Iceland [P[l:lj

Liechtenstein
Norway grants

PLAAC - ARRABIDA

PLANOS LOCAIS DE ADAPTACAO
AS ALTERACOES CLIMATICAS

SESIMBRA

AVALIACAO DE IMPACTES E DE
VULNERABILIDADES CLIMATICAS
ATUAIS E FUTURAS

.....



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

Titulo

Financiado por:

Operador do Programa:

Promotor:

Consorcio

Data

Operador programa:  Promotor:

REPUBLICA

E¥ PORTUGUESA -

AMBIENTEE
ACAD CLIMATICA

Avaliacé@o de impactes e de vulnerabilidades climaticas atuais e futuras no concelho
de Sesimbra
EEA Grants

Secretaria-Geral do Ambiente do Ministério do Ambiente e Acao Climatica

ENA'T Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida
Camara Municipal de Palmela

Camara Municipal de Sesimbra

Camara Municipal de Setubal

IGOT T Instituto de Geografia e Ordenamento do Territorio
NOVA School of Science and Technology | FCT NOVA

Setembro de 2022

Parceiros:

SETIJ’B:AJ_ Palielag, szsivara NXVA NEVA U uson

UNIVERSIDADE
DELISB0A



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

Equipa Técnica

Coordenacédo Geral Cristina Daniel, ENA
Coordenagéo Técnica Fabio Santos Cardona, ENA

Gestdo e Comunicagéo | Isabel Rodriguez, ENA

CM Palmela Rui Farinha
Teresa A. Santos
Bruno Pereira Marques

Gizela Mota

CM Sesimbra Marta Franco
Sofia Lucas

Catarina Carvalho

CM Setulbal Cristina Coelho
Alexandre Freire

Rute de Sousa Vieira
Vasco Raminhas Silva

Ana Catarina Mateus

IGOT José Luis Zézere
Eusébio Reis
Ricardo Garcia
Sérgio Oliveira
Susana Pereira
Pedro Santos

Ana Rita Morais

FCT NOVA José Carlos Ferreira

Lia Vasconcelos

Claudio Duarte

Catarina Joia Santos
Francisco Nunes Libreiro

Ana Cruz

Operador programa: Promotor: Parceiros:

O e o/ Py szsimra NXVA NBVA () gy

UNIVERSIDADE @
DELISB0A

AMBIENTEE
ACAD CLIMATICA



Iceland [P[l:lj

Liechtenstein
Norway grants

Operador programa:  Promotor: Parceiros:

......... Seinfe=  SETUBAL

AocumAncs o wemsma ML AL 0 D e

i ¢ Mo s mog
rnciio [l oo Paliigler szsmgra NXVA NSVA ) sy | e @ oo



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

indice

1 Caracterizacdo dos impactos das alteracdes climaticas e analise da

SENSIDIHIAAAE ..o e 1
1.1  Identificagdo dos Impactos ClIMALICOS AtUAIS ...........euvviiiiiieeiiiiiiiiiicee e 1
1.2  Analise da sensibilidade dos eventos ClIMALICOS.............cceeeiiiiiiiiiiiiiiiee e 3

1.2.1  TEMPO QUENLE € SECO ..uuuuiieeiiieiiiie e e ettt e e e e ettt e e e e ettt e et e e e e e e e e s e e e e e e e e e eennaa s 4
1.2.2 ESCASSEZ U PrECIPIAGAD. ... . eeeeeeiittiieeetieeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaee e e eeeeesesaeesssssesesseeseesneeeennnne 5
22 S Yo [ = o= To I 4 - 1= OSSR 7
Y =T ] (o I (o (O 8
1.2.5  PreCipitaGa0 iNLENSA. ... ..uutiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt e e eeeeeeeeaaesssaeesbesesssessseeeeesesesessenneees 9

2 Capacidade adaptaliVa ...........eeueeuuueiiiiiiiiiii e 11
2.1  Capacidade adaptativa iNStItUCIONAI .............ccoviiiiiiiiiiii e, 12
2.2  Capacidade adaptativa inStrumental...............ccooouiiiiiiiiie i 15
2.3 Indicadores de capacidade adaptatival ...............couuriiiiiieeiiriiiii e 20

2.3.1  AQriCURUIa € flOrESEAS ... .cceveeeeiiii et e e e e e e e s 22
2.3.2  PESCAS € AQUACUIIUIA .....cceiiiiiiiiiii e e eeeeeei e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaae e e e e e e eeeennaneeas 25
2.3.3  Natureza e biodiVersSidade. ............uuriiiiiiiiii e 26
PR J N =TT ] s o] 0T LR PRSPPI 27
A T T =1 o1 (o1 - 31
2.3.6  RECUISOS NIOICOS ......uiiiiiiiiiie et e e e e e e s eeeeeeas 32
2.3.7  SAUAE NUMABNE ...eeiiiiiiiieie ettt e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e s annnnnrrreeeeeeeas 34
2.3.8 Seguranca de Pess0as € DENS .........uuiiiiiii 37
2.3.9  Transportes € COMUNICAGOES .......uuuuuuuuuunnnnininnninnenn e eas 39
2.3.10 ZONAS COSLRITAS € MBI ....eeiiiieeiiiiiitiei e e e e e e ettt e e e e e s r e e e e e e s s e e e e e e e e e s aannnnrreeeeeeeas 39
2311 1[0 10= 2] TP TT TP PTPPPPPRPN 41
3 Perigos ClimatiCoS atUAIS ........ccoviiiiiiiiiii e 43
3.1 Y11 (oo [o] [o o - VSRR 45
0 0 R T 11 oo [ o= o 45
iv
Operador programa:  Promotor: Parceiros:
gl TION serm, PO szsiMaRA NXVA  NSVA )i | o @




Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants
3.1.2  INCENAIOS rUrAIS/fIOrESTAIS. .....ceii ittt ee e e e 46
3.1.3  Eros80 hidriCa A0 SOI0 ......ccoieiiiiiiiiiiiiiie et a e 47
3.1.4  Instabilidade de VEIMENTES ........uuuiiiiiiiiiiiiii s 48
3.1.5  INUNAAGCOES TIUVIAS ...ttt s 49
3.1.6 InundacBes e galgamentOS COSLEINOS ........uuuuuuuuummniiiiiiii s 50
3.1.7 Eros8o costeira € reCu0 de arribDas.............uuuuuuuuummii s 51
.18  CAlOr EXCESSIVO ..uuuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiititiet s 51
TR B T ot L PSSP PPP TR 51
3.1.10 Tempestades de VENTO.........ooii i 52
3.2 Perigos ClIMALICOS ALURIS ........uuuiiiiieeiiiiiiiiiii et e e e eee s 52
3.2.1  INCENIOS rUrAIS/fIOrESTAIS. ... .ttt s 52
3.2.2  Erosao hidrica A0 SOI0 .........ceeiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e eeeeas 53
3.2.3  Instabilidade de VEIMENTES ........uuiiiiiiiiiiiiii s 54
3.2.4  INUNAACOES FIUVIAUS ...vvuiie e e e e e 55
3.2.5 Inundactes e galgamentoS COSIEINOS .....uuuuiiiiiiiiiiiiiiie e e e ee e et e e e e e e ee e e e e e e eeean e eas 57
3.2.6 Erosao costeira € reCuO de arfiDaS.........ccooiiurmmiiiiieiiii e 58
3.2.7  CAION EXCESSIVO .oceiieetrieeeeeee e sttt e e e e e et e e e e e s e e e e e e e e et e e e e e e e e 58
B =T o 1 59
3.2.9  Tempestades d€ VENO..........cuuuiiiiie e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e eeennaeeas 60
4 EXpOSiCA0 a perigos ClIMALICOS ....uuciiiiiiiiiieece e e 63
4.1 Y11 (oo [0] (oo - TS 63
4.2 EXposiGao a perigos ClIMALICOS AtUAIS .........vvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 64
4.2.1  INCENAIOS rUrAIS/fIOrESIAIS. ... ceeeeii ittt e e 64
4.2.2  Instabilidade de VEIENLES .......ccoiiiiiiiiiiiie et e e e e e 65
4.2.3  INUNAACOES fIUVIAIS ....ccoeieiee e 68
4.2.4 Inundacdes e/ou galgamentos COSIEINOS........ccoviieiiiiiiieeiee e, 70
4.2.5 Erosao costeira € reCUO de arriDas..........ccoiiiiiiiiiiiieeeiiiiiee e 72
A.2.6  SINEESE ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e reaeeean 73
5 Perigos Climaticos fULUTOS ....ooooiiiiiiie e 75
5.1 /=3 oo [o] (oo | - VR 75
\
Operador programa:  Promotor: Parceiros:
¢ %gﬁﬂ [ NP ETL’B:u Paliiiglas,  szsiMaRA NXVA  NEVA () gy | e S




Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants
S 0 R [ 011 {0 o 18 ox= To 1N 75
5.1.2  INCENAIOS rUraiS/fIOrESTAIS. .....ccii ittt a e e 75
5.1.3  EroS80 hidriCa A0 SOI0 .......coieeiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e as 77
5.1.4  Instabilidade de VEIMENTES ........uuuuiiiiiiiiiii s 79
5.1.5  INUNAAGCOES TIUVIAS ...ttt s 82
5.1.6 InundacBes e galgamentOS COSLEINOS ........uuuuuuuummuniiiiiiii s 83
5.1.7 Eros8o costeira € reCu0 de arribDas............uuuuuumuumumiii s 84
B5.1.8  CAlOr EXCESSIVO ..uuuuttiiiitiiiiiiiiiiiiiiitiet s 85
T S B = ot L PSP PPP TR 86
5.1.10 Tempestades de VENTO........ooooi i 86
5.2 Perigos ClIMALICOS TUIUOS. ... ..uueiiiiiieiiiiieiic e 86
5.2.1  INCENIOS rUraiS/fIOrESIAIS. .. ..ttt s 87
5.2.2  Erosao hidrica d0 SOI0 .........ccoiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e nnneneeaeeeeas 90
5.3 Instabilidade de VEMENTES............uviiiiiiiiiiii e 93
5.3.1  INUNAACOES fIUVIAIS ...vvuniiieciieeeiie e 95
5.3.2  INUNAACOES ESIUANNGAS ... .cciieeeiiiiie it e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaanr e e e e e e eeeennnnneeas 96
5.3.3 Inundacfes e galgamentoS COSIEINDS ....uuuuiiiieiiiieiiiii e e e e eeeeeir e e e e e e e e e e e e e e e 100
5.3.4  Erosao costeira € reCUO de ArfiDaS...........oviurririiiieiiiiiee e 102
5.3.5  CaAlOr EXCESSIVO .ccoiuieitieiiie e e ettt e e ettt e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e s 104
5.3.8  SBCAS .uutiiiiiiiiiiii s 107
5.3.7  Tempestades 08 VENO...........uuuiiii e ee e e et e e e e e e et e e e e e e eaeraae s 110
5.4 SNBSS ...ttt e e e 111
6 RiscoS Climaticos atuaiS € fULUTOS ...ccuviiiiiiiiii e 114
L0 R [ 0 1o To [ o= T I PP PPPPPPPPPPPP 114
6.2 Y11 (oo [o] (oo - VAPPSR 114
6.2.1 Avaliacao da expoSiGa0 atual € FULUIA ..........uuumumiii s 114
6.2.2 Avaliacdo da Vulnerabilidade SOCial...........cccooiiiiiiii 115
6.2.3  Analise dO RISCO AtUAI € FULUIO .......cciiieiiiiiiiiiiiie et e e 118
6.3  EXxposicdo a perigos ClIMAtiCOS fULUIOS ............uvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 120
6.3.1  INCENAIOS rUraiS/flOrESIAIS. ......ci it 120
Vi
Operador programa:  Promotor: Parceiros:
¢ %gﬁﬂ [ NP ETL’B:u Paliiiglas,  szsiMaRA NXVA  NEVA () gy | e S




Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants
6.3.2  Instabilidade de VEIMENTES .........uuiiiiiiiiiii s 124
6.3.3  InuNdagdes POr Cheias FAPIdAS. ........euiiiiii it 125
6.3.4 InundacBes e galgamentoS COSLEINOS .........uuuuuummmuniiiiii s 127
6.3.5 Erosdo costeira € reCu0 de arribDas.............uuuuuumuuummmiiii s 131
(SR ST S [ 1 (=TSRRI 134
6.4  Avaliacédo da vulnerabilidade social...............cooovviiiiiiiiiiiiiiiiiieee 135
6.5  Andlise do riSCO atual € FULUIO ........ueiiiiiiiiiiiiieieec e 138
7 Territdrios €m riSCO PriOtAriOS .. .ceiiiie it 150
7.1 [ a1 1 g0To [0 [or= T PP P PP PP PPPPPPPPPPPPPN 150
7.2 Y [=]eTe (o] (ol |- VPSP PP P PP PPPPPPPPPPPPIN 150
7.3 Territorios €m riSCO PrIOMTAINIOS . ..uvvvriiiieeeiiiiiiiiiieie e e e e e e e e e s e e e e e e e 154
0 70 R I = 4t PPN 160
0 T I = 4 PPN 160
7.3.3 TR S e e e e e e e e s 161
T.3.4 TR e 161
8 Analise da percecéo de risco pelas partes interessadas ............ccceevvvvvnnnnnn. 164
8.1 1100 11 o= T LSRR 164
8.2 Y11 (oo [0] oo - VSRS 164
8.3  Resultados do mapeamento participado de riscos climaticos............ccccceeeeeeeeeeee. 165
8.3.1  INCENAIOS flOrEStAIS/TUIAIS. ... .ci ittt ettt e e e e e e 178
8.3.2  EroS80 NidriCa A0 SOI0 .....ccciiiiiiiiiiiiiiiie et 179
8.3.3  Instabilidade de VEIENTES .........cuuiiiiiiie e 179
8.3.4  INUNAACOES FIUVIAIS ....uvveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 179
8.3.5 IO EXCESSIVO ..ottt ee e ettt e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e reaeee s 180
8.3.8  SBCAS ..utuuuiiiiiiiit s 181
8.3.7  TemMpPEStAdES U VENLO. ... .uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 181
8.3.8 Inundacdes e galgamentoS COSLEINOS .......uuuuuuuuuuniiii e 181
8.3.9  Erosao costeira € reCuO de @rfiDas.........cooiiuuiiiiiiieeeiiiie et 182
8.4  CoNnSideracies fINAIS ........cuuuuiiii e e 182
Vi
Operador programa:  Promotor: Parceiros:
O it Pl olpa PRI szsmora NXVA L NBVA ()i | e @




Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein

Norway grants
9 Referéncias bibliografiCas........cccuuviiiiiiiiiii e 184
ANEXOS ..ttt e e e 188

ANEXO I. Entidades relevantes para a adaptacao climéatica segundo os setores ENAAC
2020 190

AGCURUIA € FIOMESTAS .....coiiiiiiiiieieee e 190
PESCA € AQUACUITUIE. ......eeiiiiiiiiiiiiiiiiiiet ettt ettt ettt et et et s s e eeessssnsnnsnsnnnnnes 192
Natureza € BiOIVEISIHAUE ..........euiiiiiiiiiiiiiiieiiie ettt ee e e e ea s e e e e e e eeeeeeeeseesnnnnes 193
[=Tote] 0To] o o= PO PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPN 195
(=TT (o 1= WP PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPPN 198
RECUISOS HIAMNCOS ...eeiiieiiiiiiiii et ettt e e e e et e e e e e e e st eeeaeeeeannnnsnseeeaeeeeeannne 199
ST TU o Lo U3 = T - SRR 200
SeguranGa de PeSS0aS € BENS ........uuii i 201
Transportes € COMUNICAGOES ......ccoeeieiieiieie e 203
Z0NAS COSIEINAS € MK ... ceiiiiiiiiiitee ittt e e e e e e s e e e e e e e e e e e e 204
PatrimONio CUITUIAL .......coi it e e s e e e e e e e e e e e e e e e e anne 206

ANEXO Il.  Fichas de andlise da capacidade adaptativa instrumental ......................... 208

viii
Gperador programa:  Promotor: Parceiros:
¢ §g§25§ﬁﬂ TS SETL’B:AL Paliiiglas,  szsiMaRA NXVA  NEVA () ussor | e S




Iceland [P[l:lj

Liechtenstein
Norway grants

Operador programa:  Promotor: Parceiros:

......... Seinfe=  SETUBAL

ACAD CLIMATICA

b ¢ Mo s mog
rnciio [l oo Paliigler szsmgra NXVA NSVA ) sy | e @ oo



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

indice de Figuras

Figura 1.1 17 Consequéncias do evento climatico vento forte no municipio de Sesimbra (2000-2020). .................. 8
Figura 1.2. Distribuicdo mensal dos eventos de precipitagédo intensa no municipio de Sesimbra (2000-2020)....... 9
Figura 1.3. Consequéncias dos processos de cheias e inundacdes e de instabilidade de vertentes no municipio de
Y= T[] o] = W 20010 2 0 20 ) TR RSPPPSRN 9
Figura 2.11 Grafico com a proporgéo da natureza das entidades relevantes para a adaptacao climatica........... 13
Figura 2.2 1 Grafico com a proporcéo da escala de atuagao das entidades relevantes para a adaptacgao climatica.

....................................................................................................................................................................... 14
Figura 2.3 i Grafico com o nimero e natureza das entidades relevantes para a adaptagdo climatica por setor
L 14

Figura 2.4 7 Grafico com a proporgdo de instrumentos que incluem estudos de caracterizagao climatica, por tipo
(o LT ES1 00 0= o1 (o J RPN 17
Figura 2.5 7 Gréafico com a proporgdo de instrumentos que incluem estudos de cenarizagdo climatica, por tipo de
1S (0T 4= 1 o RS 18

Figura 2.6 1 Gréafico com a proporgao de instrumentos que incluem cartografia de risco, por tipo de instrumento.

Figura 2.7 1 Grafico com a proporgao de instrumentos que analisam perigos climaticos, por tipo de perigo. ...... 19
Figura 2.8 i Gréafico com a proporcéo do tipo de opgdes de adaptacdo analisadas nos Instrumentos de Gestéo
BLI=T 110 £ PO TP PP PP PPPTT PP 20
Figura 2.9 7 Gréafico com a proporcéo de produtores agricolas singulares com escolaridade de nivel secundario ou
10 o T=T g o] g g T Ir=T aTo X o [= 02 0 TSP 22
Figura 2.10 i VAB por empresa com atividade economica nas areas da agricultura, produgdo animal, caca,
silvicultura e exploragdo florestal N0 ano de 2018. .........cooiiiiiiiiiiiii 23
Figura 2.11 7 Gréfico com o valor da producéo total médio por hectare de superficie agricola utilizada no ano de

2000, ittt bt bt h et E e b e e oh e e e R b e e oAb e e oAb et e R bt e oAbt e oAb e e e ke e e b e e e eR bt e e be e e be e e nbneennreas 24
Figura 2.127 Gréfico com o VAB por empresa com atividade econdmica nas areas da pesca e aquacultura no ano
o[ 0 T USROS TR 25
Figura 2.13 7 Gréfico com as despesas em protecdo da biodiversidade e paisagem dos municipios por 1000
NBDITANTES. ..ot e e e e et a e e s 26
Figura 2.14 7 Gréfico com a propor¢do de superficie das areas protegidas. .............ueueuuveeueiriieiriieieeieeeeeeeeenennee 27

Figura 2.15 1 Gréfico com o valor acrescentado bruto por empresas do setor do alojamento e restauracdo em
P20 20 PSRRI 28
Figura 2.16 1 Gréfico com o valor acrescentado bruto por empresas do setor da construcdo em 2020. ............. 29
Figura 2.17 i Gréfico com o valor acrescentado bruto por empresas do setor do comércio por grosso e a retalho

LTI 20 SRR ROTSP 29
Figura 2.18 1 Gréfico com o rendimento médio por quarto nos estabelecimentos de alojamento turistico em 2020.
....................................................................................................................................................................... 30
Figura 2.19 7 Gréfico com o indice da capacidade adaptativa de Setibal. ................eevuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieienns 32
Figura 2.20 7 Gréfico com indice de conhecimento infraestrutural de abastecimento de 4gua em 2020. ............ 33

Figura 2.21 7 Gréfico com a garantia de disponibilidade hidrica subterranea média anual por unidade de éarea.. 34

Figura 2.22 7 Gréfico com os médicos por 1000 habitantes por local de residéncia no ano de 2020. ................. 35
Figura 2.23 7 Gréfico com enfermeiros (as) por 1000 habitantes por local de trabalho em 2020. ....................... 36
X

Operador programa: Promotor: Parceiros:
£ §5$2515ﬁSA N SET‘U’B:U_ Paliielas  szsmara NXVA N VA ) usson | e @




Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

Figura 2.24 7 Gréfico com a proporcao de alojamentos equipados com ar condicionado por localizag&o geogréfica

(=10 0 120 230 U PO UPPT R TPPRIN 37
Figura 2.25 7 Gréfico com o nimero de bombeiros por 1000 habitantes (2020)............oocuriierieerriniiiiiieieeee s 38
Figura 2.26 i Grafico com os investimentos programados e executados em protecdo costeira num prazo de 20
ANOS, ENITE 20010 € 2030, . euiuiiiiitiii ittt ettt et e e ettt e et ea e ea e ea e a e ea e e s s ea s e ea s e e b e e e e en e ea e e e e e enrrnes 40
Figura 3.1 7 Curva de predicdo do modelo de suscetibilidade aos incéndios rurais/florestais na area do PLAAC
N = Lo o - TP PPPPPNt 47
Figura 3.27 Suscetibilidade atual a incéndios rurais/florestais no municipio de Sesimbra..............ccccciieinnnins 53
Figura 3.31 Suscetibilidade atual a erosé&o hidrica do solo no municipio de Sesimbra..........ccccccovvviiiieeieeennnnnns 54
Figura 3.41 Suscetibilidade atual a instabilidade de vertentes no municipio de Sesimbra.............cccvveeeieeennnins 55
Figura 3.57 Suscetibilidade atual a cheias rapidas no municipio de Sesimbra. .........cccoocuviieiieeiiiiiiiiiieeee s 56
Figura 3.6 1 Suscetibilidade atual a inundag6es e galgamentos costeiros no municipio de Sesimbra................. 57
Figura 3.7 1 Suscetibilidade atual a eroséo costeira e recuo de arribas no municipio de Sesimbra.................... 58
Figura 3.81 Suscetibilidade atual a calor excessivo no municipio de SeSimbra. ...........occvveeeiieeiiiiiiiiiieiee s 59
Figura 3.9 Suscetibilidade atual a secas no municipio de SeSImbra. ...........cccociiiiiiiii 60
Figura 3.10 7 Suscetibilidade atual a tempestades de vento no municipio de Sesimbra. ............c.occvvieeiieenininns 61

Figura 4.1 Elementos expostos em areas suscetiveis a incéndios rurais/florestais no municipio de Sesimbra. 65
Figura 4.2 i Edificios residenciais e vias expostos em areas suscetiveis a instabilidade de vertentes no municipio

[0 LIRS T =TS 071 o] - VRPN 67
Figura 4.3 17 Equipamentos expostos em areas suscetiveis a instabilidade de vertentes no municipio de Sesimbra.
....................................................................................................................................................................... 68
Figura 4.4 Edificios residenciais e vias expostos em areas suscetiveis a inundagdo por cheia rapida no municipio
08 SESIMIIIAL ... s 70
Figura 4.5 1 Elementos expostos em areas suscetiveis a inundagdo e/ou galgamento costeiro no municipio de
SBSIMIDIAL . s 71
Figura 4.6 1 Elementos expostos em éareas suscetiveis a erosdo costeira e recuo de arribas no municipio de
SBSIMIDIAL . s 73

Figura 5.1 7 Curva de predicdo do modelo de suscetibilidade aos incéndios rurais/florestais na area do PLAAC
Arrabida. As linhas a vermelho definem as 5 classes de suscetibilidade identificadas...............cccovvviieeiiininnnnnn. 77
Figura 5.2 7 Curva de predicdo do modelo de suscetibilidade a movimentos de massa em vertentes na area do

PLAAC Arrabida. As linhas a vermelho definem as 7 classes de suscetibilidade identificadas..............ccccccooeuens 81
Figura 5.31 Perigosidade atual a incéndios rurais/florestais no municipio de Setdbal..................uuvvviiiiiiiiiiiennnns 88
Figura 5.4 1 Perigosidade futura (RCP 4.5) a incéndios rurais/florestais no municipio de Setubal. ..................... 89
Figura 5.51 Perigosidade futura (RCP 8.5) a incéndios rurais/florestais no municipio de Setubal. ..................... 90
Figura 5.6 1 Suscetibilidade atual a eroséo hidrica do solo no municipio de Setubal..................euvveiviiiiiiiiiiiennnns 91
Figura 5.7 1 Suscetibilidade futura (RCP 4.5) a eroséo hidrica do solo no municipio de Setdbal. ....................... 92
Figura 5.8 1 Suscetibilidade futura (RCP 8.5) a eroséo hidrica do solo no municipio de Setdbal. ....................... 93
Figura 5.91 Suscetibilidade atual e futura a instabilidade de vertentes no municipio de Setubal. ....................... 94
Figura 5.10 7 Suscetibilidade atual e futura a inundacéo por cheias rapidas no municipio de Setubal. ............... 96
Figura 5.11 7 Suscetibilidade atual a inundagao estuarina no municipio de Setlbal. ...............eeueeviiiiiiiiiiiiieennnns 97
Figura 5.12 7 Suscetibilidade futura a inundagao estuarina no municipio de Setubal (cenéario RCP 4.5). ............ 98
Figura 5.13 7 Suscetibilidade futura a inundagao estuarina no municipio de Setubal (cenéario RCP 8.5).............. 98
Figura 5.14 7 Pormenor da suscetibilidade atual e futura a inundacao estuarina na cidade de Setdbal. ............. 99
Xi
Operador programa:  Promotor: Parceiros:

O Qe n olmy PRI szsmara NXVAL NBVAL () g

UNIVERSIDADE @
DELISB0A

AMBIENTEE
ACAD CLIMATICA



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

Figura 5.157 Suscetibilidade atual a inundagfes e galgamentos costeiros no municipio de Setdbal................ 101

Figura 5.16 i Suscetibilidade futura a inundag@es e galgamentos costeiros no municipio de Setubal (cenario RCP

BB ettt 101
Figura 5.17 7 Suscetibilidade futura a inundagées e galgamentos costeiros no municipio de Setubal (cenario RCP
B0 ettt ettt ettt 102
Figura 5.18 7 Suscetibilidade atual a erosdo costeira e recuo de arribas no municipio de Setdbal. .................. 103

Figura 5.19 7 Suscetibilidade futura a erosdo costeira e recuo de arribas no municipio de Setubal (RCP 4.5 e RCP

S315) TR TT TSRV UPR RS TTUTRN 104
Figura 5.20 7 Suscetibilidade atual a calor excessivo no municipio de Setlbal. ............cccveeeiieiiiiiiiiiiiiieenis 105
Figura 5.217 Suscetibilidade futura (RCP 4.5) a calor excessivo no municipio de Setibal. .............ccccccoerinnns 106
Figura 5.22 7 Suscetibilidade futura (RCP 8.5) a calor excessivo no municipio de Setibal. .............cccccceerrnnnns 107
Figura 5.23 7 Suscetibilidade atual a secas no municipio de Setlibal. .............cccociiiiiiiic i, 108
Figura 5.24 7 Suscetibilidade futura (RCP 4.5) a secas no municipio de Setibal..............ccccceeiviiiiiiiiniienninns 109
Figura 5.25 7 Suscetibilidade futura (RCP 8.5) a secas no municipio de Setlbal.............ccccceeeviiiiiiiieiieeniins 110
Figura 5.26 1 Suscetibilidade atual e futura a tempestades de vento no municipio de Setdbal. ..................oe.e. 111

Figura 6.1 7 Elementos expostos em areas suscetiveis atualmente a incéndios rurais/florestais no municipio de

Y= ][] o] - VRSP RSRPNt 121
Figura 6.2 1 Elementos expostos em areas suscetiveis futuramente a incéndios rurais/florestais no municipio de
SeSIMDBra (CEBNAINO RCP 4.5). .. .. e e e e e e s 122
Figura 6.3 1 Elementos expostos em areas suscetiveis futuramente a incéndios rurais/florestais no municipio de
SeSIMDra (CENAINO RCP 8.5). .. ..uuiiiiiiiiiii e e s 123
Figura 6.4 i Elementos expostos em areas suscetiveis a instabilidade de vertentes no municipio de Sesimbra.
..................................................................................................................................................................... 125
Figura 6.57 Elementos expostos em areas suscetiveis a inundacéo por cheias rapidas no municipio de Sesimbra.
..................................................................................................................................................................... 126

Figura 6.6 i Elementos expostos em areas suscetiveis atualmente a inundagdo e/ou galgamento costeiro no
MUNICTPIO @ SESIMDIIA. ... ettt ettt ettt e sttt sttt sttt sttt et s e e e s enneennnen 128
Figura 6.7 T Elementos expostos em &reas suscetiveis futuramente a inundag&o e/ou galgamento costeiro no

MUNICIPIO A& SESIMBIA (RCP 4.5). ... ittt et e ettt et e st e st st s st st s e st s s s s e s st s esseeseeennnnnnes 129
Figura 6.8 T Elementos expostos em &reas suscetiveis futuramente a inundag¢é@o e/ou galgamento costeiro no
MUNICIPIO d@ SESIMBIA (RCP 8.5). ... .tiiiiiiiiiiiiiiiieiieeete ettt ettt e e e e et ettt e ettt et et st s s ettt e et s st s e s st s eeseeseeenennnnes 130

Figura 6.9 i Elementos expostos em &reas suscetiveis atualmente a eroséo costeira e recuo de arribas no
e[ T (ool {o o SIS TS o 1] o] - VNP PRRPPPPPIN 132
Figura 6.10 i Elementos expostos em &reas suscetiveis futuramente a erosdo costeira e recuo de arribas no
municipio de Sesimbra (RCP 4.5 € RCP 8.5). ......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieeeeeeeeeeeseeeaeeeeseeeseeeeeeseseeessssessssssensessnnes 133
Figura 6.11 7 Vulnerabilidade social (criticidade) no municipio de Sesimbra, ao nivel da seccao estatistica. .. 138
Figura 6.12 7 Vulnerabilidade social (criticidade) no municipio de Sesimbra reclassificada. ..................ueveeeenee. 140
Figura 6.13 7 Suscetibilidade multiperigo atual no municipio de Sesimbra ao nivel da secc¢édo estatistica. ........ 141
Figura 6.14 1 Suscetibilidade multiperigo futura (RCP 4.5) no municipio de Sesimbra ao nivel da sec¢éo estatistica.

..................................................................................................................................................................... 142
Figura 6.157 Suscetibilidade multiperigo futura (RCP 8.5) no municipio de Sesimbra ao nivel da sec¢éo estatistica.
..................................................................................................................................................................... 143
Figura 6.16 1 Exposicdo multiperigo atual no municipio de Sesimbra ao nivel da seccao estatistica. ............... 144

Xii
Operador programa:  Promotor: Parceiros:
REPUBLICA Mo . _
€ PORTUGUESA - SET}_JzLL P“c'ﬂ'ﬂllff.ii S=SIMBRA NXVA N _VI\ U LISBOA | bersone @




Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

Figura 6.17 1 Exposi¢do multiperigo futura (RCP 4.5) no municipio de Sesimbra ao nivel da secg¢éo estatistica.

..................................................................................................................................................................... 145
Figura 6.18 1 Exposi¢do multiperigo futura (RCP 8.5) no municipio de Sesimbra ao nivel da secgdo estatistica.
..................................................................................................................................................................... 146
Figura 6.19 7 Risco multiperigo atual no municipio de Sesimbra ao nivel da secgdo estatistica. ...................... 147
Figura 6.20 7 Risco multiperigo futuro (RCP 4.5) no municipio de Sesimbra ao nivel da seccao estatistica. ..... 148
Figura 6.21 7 Risco multiperigo futuro (RCP 8.5) no municipio de Sesimbra ao nivel da seccao estatistica. ..... 149
Figura 7.17 Risco multiperigo no municipio de Setlbal, ao nivel da sec¢ao estatiStiCa. ...........oovcvvvveeieeeriinnnns 152
Figura 7.27 Risco multiperigo futuro (RCP 4.5) no municipio de Sesimbra ao nivel da seccéo estatistica........ 153
Figura 7.3 1 Risco multiperigo futuro (RCP 8.5) no municipio de Sesimbra ao nivel da seccéo estatistica. ..... 154
Figura 7.4 1 Territérios em risco prioritarios TRP1, TRP22, TRP3 e TRP4 no municipio de Sesimbra.............. 156
Figura 7.5 1 Risco multiperigo e respetivos for¢cadores nos territérios em risco prioritarios (TRP) no municipio de
Sesimbra, na atualidade e no futuro (RCP 4.5 € RCP 8.5). ... 157
Figura 7.6 i Suscetibilidade multiperigo (fracdo de area perigosa) nos territérios em risco prioritarios (TRP) no
municipio de Sesimbra, na atualidade e no futuro (RCP 4.5 @ RCP 8.5).......cccuuiiiiiieiiiiiiiiieiee et 158
Figura 7.7 1 Exposi¢do multiperigo (nUmero de pessoas expostas) nos territérios em risco prioritarios (TRP) no
municipio de Sesimbra, na atualidade e no futuro (RCP 4.5 € RCP 8.5). ....ccccuviiiiieiiiiiiiiiiieee et 159
Figura 8.1 7 Workshop#1, Sesimbra, INCENdios floreStaiS/TUraiS............ccovvvviiiiiiiiiiieee e 166
Figura 8.2 1 Workshop#1, Sesimbra, EroS80 hidrica d0 SOI0 ..............uuvvuviiieiiiiiiiiiiiieeeeeeeeseeseeeeeessseesreeerer.. 167
Figura 8.3 17 Workshop#1, Sesimbra, Instabilidade de VErentes ...........ccoovuviiiiiiiiiieiiiien e 168
Figura 8.4 1 Workshop#1, Sesimbra, INUNAAGOES FIUVIAIS ..........uuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii it eeeeeeeeeeeeees 169
Figura 8.5 7 Workshop#1, Sesimbra, CalOr EXCESSIVO .....uuuiiiiiiiiiiiiiiiie e ettt e e e e et e e e e e e e e e e eaeaa s 170
Figura 8.6 T WOrkshop#L, SESIMDIa, SECAS......uuuiiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e et s e e e e e eearaa s 171
Figura 8.7 T Workshop#1, Sesimbra, Tempestades de VENTO...........coiiieiiiiiiiiiiii e e e 172
Figura 8.8 1 Workshop#1, Sesimbra, Inundag¢des e galgamentoS COSLEINOS.........uuuuruuurrrrirriiiiiieeieieeeeeeeeeneeeeeees 173
Figura 8.9 1 Workshop#1, Sesimbra, Eros&o costeira € recuo de arfibas ..............euuveeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeenns 174
Figura 8.10 T Workshop#2, SeSImbDra, GIUPO L .........uuuuuiiuiiiiiieiiiiiiieitiiiiaeeieeeeeseeeseeeeseesseessesseesssssssessssssesssesnnes 175
Figura 8.11 7 Workshop#2, SeSImMDra, GIUPO 2 ..........uuuueiuiiiiiiiiiiiiiieieiiitataeeeeeeaaseaeseeesssseesseeseessssssssssssssessssnnnes 176
Figura 8.12 7 Workshop#2, SeSImbBra, GrUPO 3 .........uuuiuiiiiiieiieiieiiiiiitiiieaeeeeeeeeseeeaeeeeeeesseeeseeseessesssssssssssesssesnnes 177
Figura 8.13 T Workshop#2, SeSImbDra, GIUPO 4. .........uuuuiiiiiiiiieiiiiieiieeeeeeaeeeeeeeesesaeeeeeeeeeseeesessesssssssssesssssenssssnnes 178
Xiii
Operador programa:  Promotor: Parceiros:
O it Pl olpa PRI szsmora NXVA L NBVA ()i | e @




Iceland [P[l:lj

Liechtenstein
Norway grants

XV
Operador programa:  Promotor: Parceiros:
f
REPUBLICA
PORTUGUESA - \’ Pa
nsmoee gt nal wwon SETUBAL

ACAD CLIMATICA

UNIVERSIONDE Insttut de Ceograhe
DELISB0A < oo e



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

indice de Tabelas

Tabela 1.1 7 Numero de eventos climaticos com impactos e respetivos processos perigosos registados na base

de dados PIC no municipio de Sesimbra (2000-2020). ..........uuuetiieiiiiiiiiiiee et e e e e e 2
Tabela 1.2. Distribui¢do anual dos eventos climaticos com impactos no municipio de Sesimbra (2000-2020)....... 2

Tabela 1.3. Distribuicdo anual dos processos perigosos desencadeados por eventos climaticos no municipio de

SESIMDIa (2000-2020) ........uuuniiiiiiii s 3
Tabela 1.4 i Sensibilidade dos setores estratégicos aos eventos climaticos e processos perigosos associados
(200017 2020)...... ettt ettt ettt 4
Tabela 2.17 Fatores determinantes da capacidade adaptatiVa. .........ccoooeveiiiiiiiiiiiiii 11

Tabela 2.2 1 Tipo e ambito territorial dos instrumentos de adaptacao relevantes para o concelho de Sesimbra.. 16

Tabela 2.37 Indicadores de base territorial representativos dos setores ENAAC incluidos na analise da capacidade

BUUAPTALIVAL ... s 20
Tabela24i€ndice de capacidade adaptativa para o indicador fApr
escolaridade de nivel secundar i 0 ou s uUup el i 0l (. 2.0.2.9.) 00 23

Tabela2571 éndice de capaci dade adapt aemprasaconp atividade ecoriomichinasador iV A
8reas da agricultura, produ-«o animal, .c.a:.a.,..S.i.l.v24cul tura
Tabela267T €éndice de capacidade adaptativa para o indicador fi v
superficieagricol @ Ut i | i Z.a.0.3...(.2.0.0.8.) 0 i 24

Tabela27i éndice de capacidade adapt aemprasacomn atividade ecoriomichinasador iV A
8§reas pesca e agqguac.Ul.t.ura. . (.2.0.0.3.)0 25

Tabela 2.87 indcedecapaci dade de adapta-«o para o indicador fidespe
pai sagem dos munic?2pios p.o.r..10.0.0..hab.i.t.ant.e.s...(.2.0.2.0 260 .

Tabela29i €ndice de capacidade de adapta-«o0 para o indicador A

EIM 2020, .1ttt ettt b bt R b e e oAb £t bt £ R bt e oAbt e oAb e e oAb et e R b e e eR bt e 1R b e e e Re e e b et e eR bt e e b e e e be e e nnne e nnneas 27
Tabela 22107 € ndi ce de capacidade adaptativa do indicador ivVAB
L= = N U I = R O o SO (0~ 0 20 0 O O o PP OO PP PP PPPPPPPPPPPPPPRE 28
Tabela2.11i € ndi ce de capacidade adaptativa do i ndi-ccand or2 0RVOAB .p
....................................................................................................................................................................... 29
Tabela2.12i € ndi ce de capaci dade ada pempresasw@setdrdo conmectio poagdosso i VAB p ¢
€ A r el A0 (200200 ) s 30

Tabela 2.13 7 indice de capacidade adapt ativa do indicador fARendi mento m®di o
de al ojament o t.uU0.2.8.0.0..C00.0.2.0.2.0.) 0 e 30
Tabela 214 7 Eéndice de <capacidade adaptativa do indicador Acn
abast eci MeNt 0. .0 L. 8 .G U B0 e 33
Tabela2.151éndi ce de capacidade adaptativa do casubtérréneadnédia n Gar ant

o BT = T N PP PO P PP PP PPPPPPPRPPN 34

Tabela 216 T Endi ce de capaci dade adagst(as)tporvi@i0 lhbitanies b laca deo r AM®di
L= T o O o o O B -0 0 5~ 0 1 O o PP PPPPPPPNS 35

Tabela 2.17 i indice de capacidade adaptativa para o indicador "Enfermeiras(os) por 1000 habitantes por local de

trabal hao (i 2.0.2.0.) 0 36
Tabela2.18i € ndi ce de capacidade adaptativa para o indicador AP
22 O 0 T o RSP 37

XV
Operador programa:  Promotor: Parceiros:

REPUBLICA M .
E‘sfiﬂ cuisa  E N A SET‘U’B:U_ Paliielar  szsimsra NXVA - NEVA () 5

UNIVERSIDADE @
DELISB0A




Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

Tabela 2197 Endice de capacidade adaptativa para o indscador
(2 0 200 ettt 38
Tabela 2.20 i Indicador de capacidade adaptativa para o setor transportes e comunicagfes 1 trogos de vias
rodoviarias em risco (KM) NO @N0 08 2022, ..........uuiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e s e e e e s st e e e e e s s aabbbeeeaeeeeeanne 39
Tabela 2.217 Indicador de capacidade adaptativa para o setor transportes e comunicac¢des I propor¢ao de trocos
de vias rodoviarias em riSCO NO @N0 08 2022...........uuiiiiiieiiiiiiiieee et e e e e e e e e s e e e e e e s s abbbreeaeeeeas 39

Tabela 2.227 Indice de capacidade adaptativa do indicador Investimentos programados e executados em protecéo

costeira num prazo de 20 anos (eNtre 2010 € 2030). ....uuuuuuuuuuununnn 40
Tabela 2.23 7 Indice de capacidade adaptativa do concelho de Sesimbra por setor (AML=100). ..............co....... 41
Tabela 3.17 Métodos utilizados na analise e cartografia de perigos ClimatiCos. .........cccccvviiiiiiieiieiniiniiiieeeeeenn, 45
Tabela 3.2. Defini¢céo das classes de suscetibilidade a tempestades de VENtO. ..., 52

Tabela 3.3 Areas de suscetibilidade atual a incéndios rurais/florestais nas freguesias do municipio de Sesimbra.

Tabela 3.4. Areas de suscetibilidade atual a eros&o hidrica do solo nas freguesias do municipio de Sesimbra... 54
Tabela 3.5. Areas de suscetibilidade atual a instabilidade de vertentes nas freguesias do municipio de Sesimbra.

Tabela 3.6. Areas de suscetibilidade atual a cheias rapidas nas freguesias do municipio de Sesimbra. ............. 56
Tabela 3.7. Areas de suscetibilidade atual a tempestades de vento nas freguesias do municipio de Sesimbra... 61

Tabela 4.1 7 Tipologia de vias e respetiva extensao no municipio de Sesimbra...............ccccccooii, 63
Tabela 4.2. Equipamentos estratégicos, vitais e sensiveis do municipio de Sesimbra....................c.cooeeeee. 63
Tabela 4.3 7 Sintese dos elementos expostos aos perigos climaticos no municipio de Sesimbra...................... 74
Tabela 5.1 7 Classificagdo da suscetibilidade de eroséo potencial do SOIl0. ...........cooviiiiiiiiiii, 79
Tabela 5.2. Probabilidade de incéndio rural/florestal (por célula de 625 m2 em 30 anos). .........cceeeeeveeeeeeeeeeeennnn. 87

Tabela 5.3. Classes de perigosidade de incéndio rural/florestal, estabelecidas em funcéo da probabilidade de arder.

Tabela 5.4. Areas com perigosidade elevada, muito elevada e/ou extrema aos incéndios rurais/florestais, expressa
em % da superficie das freguesias do munICiPio de SEtUbaAl. ... 90
Tabela 5.5. Areas com suscetibilidade elevada e/ou muito elevada a eros&o hidrica do solo, expressa em % da
superficie das freguesias do municipio de Setlbal. ... 93
Tabela 5.6. Probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa em vertentes (por célula de 100 m2 em 30
BUNOS). ettt s 94

Tabela 5.7. Areas suscetiveis a instabilidade de vertentes (classes |, Il, lll e V), expressas em % da superficie das

freguesias do municipio de SetUbal.............ooo i 95
Tabela 5.8. Areas suscetiveis a inundac&o por cheias rapidas nas freguesias do municipio de Setdbal. ............ 96
Tabela 5.9. Areas suscetiveis a inundac&o estuarina (em ha) nas freguesias do municipio de Setdbal. ............. 99

Tabela 5.10. Areas com suscetibilidade elevada, muito elevada e/ou extrema ao calor excessivo, expressa em %
da superficie das freguesias do MuNICIPIo de SEtUDAL..........cooiiiiiii e 107

Tabela 5.11. Areas de suscetibilidade atual e futura a tempestades de vento nas freguesias do municipio de Settbal

..................................................................................................................................................................... 111
Tabela 6.1 7 Tipologia de vias e respetiva extensao no municipio de Sesimbra.............ccccoo. 114
Tabela 6.2 - Equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis do municipio de Sesimbra.............................. 115

Tabela 6.3 1 Lista de variaveis inicialmente consideradas para a avaliagio da criticidade na Area Metropolitana de
Lisboa, a que pertence 0 MUNICIPIO A& SESIMDIA. .........uuiiiiiiiiiiiiiiiiieieeiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseneennnennnnes 116

XVi

Operador programa: Promotor: Parceiros:

O Qe n olmy PRI szsmara NXVAL NBVAL () g

UNIVERSIDADE @
DELISB0A

AMBIENTEE
ACAD CLIMATICA



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

Tabela 6.4 - Sintese dos elementos expostos atualmente aos perigos climaticos no municipio de Sesimbra.... 134
Tabela 6.5 - Sintese dos elementos expostos futuramente aos perigos climaticos no municipio de Sesimbra (RCP

BB ettt 134
Tabela 6.6 - Sintese dos elementos expostos futuramente aos perigos climaticos no municipio de Sesimbra (RCP
B8 ettt ettt ettt 135

Tabela 6.77 Lista de variaveis utilizadas inicial e iterativamente na ACP e indicagdo das variaveis retidas no modelo
final de criticidade, na Area Metropolitana de Lisboa, a que pertence o municipio de Sesimbra. ...................... 135
Tabela 6.8 T Matriz de componentes rodada para a criticidade, identificando as principais componentes, sua
cardinalidade e % de variancia explicada, e as respetivas variaveis explicativas. .............ccccuveeeeeerriiiiiiieeeeeenn 136
Tabela 7.1 7 Territérios em risco prioritarios (TRP) no municipio de Sesimbra............ccccceeeviiiiieeniee e, 155
Tabela 7.2 7 Scores das componentes principais (FAC) nos territérios em risco prioritarios (TRP) identificados no

eI et oo T oIS Y ST T 1] o] - VO PPPPRSPPPPPIN 155
XVii
Operador programa: Promotor: Parceiros:
REPUBLICA y iy
& Porouis M A SET‘L@L Pofpeleg. s=smara NXVA NEVA ) s | e @



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

Acronimos

A: Autoestrada

AC: Alteraces climéticas

ACP: Analise de Componentes Principais

AML: Area Metropolitana de Lisboa

APA: Agéncia Portuguesa do Ambiente

BGE: Base de Georeferenciacéo de Edificios

BGRI: Base Geografica de Referenciagdo de Informacgéo

CENSE: Center for Environmental and Sustainability Research
COS: Carta de Uso e Ocupacéo do Solo

EM: Estrada Municipal

EN: Estrada Nacional

ENA: Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

ENAAC 2020: Estratégia Nacional de Adaptagao as AlteracBes Climaticas
ERSAR: Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos
FCT-NOVA: NOVA School of Science and Technology | FCT-NOVA
GNR: Guarda Nacional Republicana

ha: Hectare

hab: Habitante

IC: Itinerario Complementar

IGOT-UL: Instituto de Geografia e Ordenamento do Territrio da Universidade de Lisboa
IGT: Instrumentos de Gest&o Territorial

INE: Instituto Nacional de Estatistica

IPMA: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

IPS: Instituto Politécnico de Setubal

IRM: indice de Risco Multiperigo

IVPE: Indicador de Vulnerabilidade a Pobreza Energética

km: Quilémetro

n/a: N&o aplicavel

ONG: Organizacdo Ndo Governamental

PDM: Plano Diretor Municipal

PGRI: Planos de Gestéo do Risco de Inundagao

PIDFCI: Plano Intermunicipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

PLAAC: Plano Local de Adaptacgédo as Alteracdes Climaticas

Xviil
Operador programa: Promotor: Parceiros:

Ot e /0, PRI sssvera NXVA L NBVA ) gy

UNIVERSIDADE @
DELISB0A

AMBIENTEE
ACAD CLIMATICA



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

PLAAC-Arrabida: Plano Local de Adaptacgéo as Alteraces Climaticas

PMAAC: Plano Metropolitano de Adaptacéo as Alteragdes Climaticas

PMAAC-AML: Plano Metropolitano de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas da Area Metropolitana de Lisboa
PMOT: Plano Municipal de Ordenamento do Territorio

PNA: Parque Natural da Arrabida

POC: Programa da Orla Costeira

PROF-LVT: Programa Regional de Ordenamento Florestal de Lisboa e Vale do Tejo
RCP: Representative Concentration Pathway

SIARL: Sistema de Administracdo do Recurso Litoral

TRP: Territérios em Risco Prioritarios

UF: Unido de Freguesias

UT: Unidade Territorial

VAB: Valor acrescentado bruto

ZAC: Zonas Ameacadas por Cheias

XIX
Operador programa: Promotor: Parceiros:

OET e g/ PO sssvera NXVA NBVA L) gy

UNIVERSIDADE @
DELIS80A

AMBIENTEE
ACAD CLIMATICA



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

Programa Ambiente

PLAAC T Arrabida

1 Caracterizacao dos impactos das
alteracdes climaticas e analise da

sensibilidade

1.1 Identificagdo dos Impactos Climéticos Atuais

Para a avaliacdo dos impactos atuais do clima no municipio de Sesimbra procedeu-se a um levantamento
sistematico de informacg&o sobre os resultados dos eventos climaticos extremos que afetaram o municipio no
periodo 2000-2020. Este levantamento foi realizado pelos servicos técnicos do municipio, através de pesquisa em
relatérios e em registos internos dos servigos municipais, em particular do servico municipal de protecao civil, nos
arquivos municipais, em artigos da imprensa local, regional e nacional publicados online, e em relatérios do Centro

Distrital de Operagdes de Socorro e corporagdes de bombeiros.

A informacéo disponibilizada pelos servigos técnicos do municipio ndo reporta impactos resultantes de ondas de
calor e secas, que S80 processos perigosos mais extensivos no territério e ndo exigem uma resposta imediata dos
servicos de protecdo civil e emergéncia, mas induzem impactos nas populacdes, recursos e atividades
econdémicas. A equipa do IGOT-ULisboa realizou uma pesquisa bibliografica de artigos cientificos e de relatérios
do IPMA para a identificagdo dos eventos climaticos de tempo quente e seco e de escassez de precipitacdo, que
afetaram o municipio de Sesimbra no periodo 2000-2020 e se traduziram em ondas de calor e episddios mais ou

menos prolongados de seca.

A informacé&o recolhida foi sistematizada pela equipa do IGOT-ULisboa numa base de dados designada Perfil de

Impactes Climéticos (PIC), que compilou todas as informagbes sobre eventos meteorolégicos extremos com

i mpactes no munic2pio. O PIC foi desenvolvido tendo por ba
recursos disponibilizados pelo Adaptation Wizard do UKCIP e adaptada a realidade portuguesa no ambito do

projeto ClimAdaPT.Local. No essencial, esta base de dados retine a seguinte informacao:

1 Identificacdo dos eventos climéaticos mais relevantes para o municipio no periodo 2000-2020 e dos
processos perigosos desencadeados por esses eventos;

1 Consequéncias para o territdrio (tipo de consequéncias, locais afetados e a sua evolugédo temporal).

Os eventos climéticos foram responsaveis pelo desencadeamento de processos perigosos geradores de impactos
numa data especifica. No municipio de Sesimbra, foi registada a ocorréncia de 6 tipos de eventos climéticos. Os
eventos climéaticos de tempo quente e seco foram geradores de ondas de calor e incéndios rurais/florestais,
enquanto a escassez de precipitagdo foi responsavel pela seca meteorolégica. Os eventos climaticos de
agitacdo maritima foram responséaveis pela ocorréncia dos processos perigosos de galgamento e erosdo em
arribas. Os eventos climaticos de vento forte estiveram associados ao vento forte/tornado e os eventos de
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precipitacdo intensa desencadearam cheias/inundacdes e instabilidade de vertentes. Um ultimo tipo de evento
climatico identificado combina a precipitagdo intensa com o vento forte.

No municipio de Sesimbra foram registados 78 eventos climaticos com impactos nas duas Ultimas décadas, com
destaque para 37 eventos de vento forte e 13 eventos de escassez de precipitacdo. A tabela 1.1 sintetiza o tipo de
evento climatico e os respetivos processos perigosos registados no municipio de Sesimbra entre 2000 e 2020.

Tabela 1.1 7 Numero de eventos climaticos com impactos e respetivos processos perigosos registados na base de
dados PIC no municipio de Sesimbra (2000-2020).
Fonte dos dados: CM Sesimbra, 2021; IPMA.

5 N° de
: S N d’e_eventos : processos
Tipo de evento climético cllTn?tr;gg;socS:om Processos perigosos per_igosos o
impactos
Tempo quente e seco 6 Onga d_e calor 3
Incéndio rural/florestal 3
Escassez de precipitacéo 13 Seca meteoroldgica 13
Agitacdo maritima 9 Galgamentos_ 6
Eroséo de arribas 3
Vento forte 37 Vento forte/tornado 37
Precipitagdo intensa 11 Chelag{lnundagﬁes 6
Instabilidade de vertentes 5
Precipitagdo intensa + vento forte 2 ]Sc:)t:ttzasllnundagoes e vento 2

Em seguida, analisou-se a distribuicdo anual dos eventos climaticos (tabela 1.2). O ano de 2018 destaca-se com
0 maior nimero de eventos climaticos geradores de impactos. O evento climéatico mais frequente em termos anuais
€ a escassez da precipitagdo (13 anos com registos), seguido pelos eventos de vento forte (9 anos com registos).
Os dados mostram que o maior nimero de registos de vento forte e precipitagéo intensa causadores de impactos
verificaram-se no periodo 2008-2020.

Tabela 1.2. Distribui¢cdo anual dos eventos climéaticos com impactos no municipio de Sesimbra (2000-2020)
Fonte dos dados: CM Sesimbra, 2021; IPMA.

Tipo de evento climético

2001
2002
2003
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Tempo quente e seco

Escassez de precipitagdo

.. 2000

Agitacdo maritima

Vento forte

Precipitacéo intensa

A distribuicdo anual dos processos perigosos também foi analisada (tabela 1.3), destacando-se 0 ano de 2018 com
0 registo mais elevado de processos perigosos geradores de impactos (5). O processo perigoso da seca
meteoroldgica foi registado em 13 anos, em alguns casos em anos consecutivos, o que tende a agravar as
consequéncias, como aconteceu por exemplo de 2014 a 2018. O vento forte/tornado também é identificado como
um processo perigoso causadores de impactos, sobretudo a partir de 2009.
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Tabela 1.3. Distribuicao anual dos processos perigosos desencadeados por eventos climaticos no municipio de
Sesimbra (2000-2020)
Fonte dos dados: CM Sesimbra, 2021; IPMA.

Processos perigosos gl gl 883 g8l g5 8224y B389 N3
8 8 8 8 8 8 8 8 R R R R 8 R B R B R |8 §
Onda de calor - - -
Incéndio rural/florestal [ | [ ||
Seca meteorolégica | A N N
Galgamentos costeiros - -- -
Eroséo de arribas - -
Vento forte/tornado _ _- _
Cheias/inundacdes -- - - -
Instabilidade de vertentes _ -

1.2 Analise da sensibilidade dos eventos climéaticos

A sensibilidade climética é definida como "o grau em que um sistema é afetado, quer negativamente ou
beneficamente, por estimulos relacionados comoc |l i mao ( PMAAC, 2018) . O efei

mudanga no rendimento das culturas em resposta a uma alteragéo na temperatura) ou indireto (por exemplo, danos

causados por um aumento na frequéncia de inundagdes costeiras devido a subida do nivel do mar).

Contudo, nem todos os elementos expostos ao clima (pessoas, edificios, redes de infraestruturas, culturas

agroflorestais, valores ambientais ou culturais) sdo sensiveis a todos os estimulos climaticos. Por outro lado, o

mesmo estimulo pode afetar o sistema/elementos expostos de forma diferente consoante as caracteristicas do

territério.

A avaliagdo da sensibilidade aos estimulos climaticos foi realizada tendo por base analise bibliografica, nas
relacdes de causalidade existentes entre os eventos climaticos e processos perigosos desencadeados por estes,
identificando-se a sensibilidade potencial dos setores estratégicos identificados no PMAAC (2018): agricultura e
florestas, biodiversidade e paisagem, economia, energia e recursos energéticos, recursos hidricos, satde humana,

segurancga de pessoas e bens, transportes e comunicagdes e zonas costeiras e mar (tabela 1.4).
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Tabela 1.4 7 Sensibilidade dos setores estratégicos aos eventos climéaticos e processos perigosos associados (2000 i
2020).

8 9 5
@ S. 3 £
o c 0 g o
5 o g | 8 g .
[ ] > = © o %) 3]
. . 24t . oy e (o)) S c () L @ =
Tipo de evento climético Processos perigosos ° 8 o 2 g | ve T
= [+ L O
5 ne 8 08 » E o 3 4
= 3o E s 3 < g 8= ©
S >So o =09 © S 2c 4
o 5T c 2o 3 ) Ssg 23 ©
= 8.2 o T 9 =) 20 S E <
o 2T o cc O © o2 25 o
< mo uw wo x (9] o o N
Onda de calor - -
Tempo quente e seco —
Incéndio rural/florestal -
Escassez de precipitagéo Seca meteorologica R
Agitagdo maritima Galgamentos/erosdo costeira [ | [
Vento forte Vento forte/tornado
Cheias/inundagdes [ ]

Precipitacdo inten -
ecipitagao intensa Instabilidade de vertentes

Sensibilidade climatica do setor estratégico

Muito alta -

Alta
Média
Baixa

Muito baixa -

Nula

1.2.1 Tempo quente e seco

Em relacéo ao tempo quente seco, registaram-se 6 eventos no periodo 2000-2020. Os eventos de tempo quente
e seco originam ondas de calor e incéndios rurais/florestais.

No periodo em andlise, foram sentidas 3 ondas de calor no municipio de Sesimbra: 2006 (julho); 2013 (julho) e
2018 (agosto), cuja duracao variou entre 6 e 7 dias (Silva et al., 2014; Sousa et al., 2019). Os setores estratégicos
mais sensiveis aos impactos das ondas de calor séo os setores da salde humana, energia e seguranga energética
e seguranca de pessoas e bens (tabela 1.4), apresentando uma sensibilidade alta.

O setor estratégico da salde humana é particularmente sensivel aos impactos diretos de fendmenos
meteoroldgicos extremos, nomeadamente os efeitos na mortalidade e morbilidade associados as ondas de calor.
Os principais impactes das ondas de calor fazem-se sentir no aumento da morbilidade e mortalidade, em especial
na populagédo mais vulneravel como os idosos. No municipio identificou-se uma tendéncia de agravamento do
envelhecimento da populacédo e do indice de dependéncia de idosos. Contudo, o nimero de 6bitos associado as
ondas de calor no municipio de Sesimbra ndo estd quantificado. As necessidades de apoio aos segmentos da
populacdo mais vulneravel em situacdo de onde de calor justificam a sensibilidade alta no setor da seguranca de
pessoas e de bens.

No setor estratégico da energia, o tempo quente e seco afeta a procura de energia, nomeadamente para
arrefecimento, nos periodos de onda de calor, nos edificios com menor qualidade térmica, podendo também afetar
a eficiéncia de alguns processos industriais. No municipio de Sesimbra, o consumo de energia elétrica é dominado
pelo setor doméstico, verificando-se uma reduzida correlagdo entre os consumos de energia elétrica do setor
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doméstico com a temperatura ambiente. No entanto, o0 municipio tem cerca de 49 % do parque habitacional com
fraca qualidade térmica, apenas 17 % dos alojamentos tém ar condicionado e 21 % da popula¢&o tem menos de

4 anos ou mais de 65 anos, sendo assim mais sensivel aos efeitos do clima.

Os incéndios rurais/florestais ocorreram sempre nos meses mais quentes (julho e agosto) nos anos de 2000, 2004
e 2017. Destaca-se o incéndio de 2004, que atingiu o Parque Natural da Arrabida. Os setores estratégicos mais
sensiveis aos impactos dos incéndios rurais/florestais sdo os setores da agricultura e florestas, biodiversidade e
paisagem e seguranca de pessoas e bens, todos com uma sensibilidade alta (tabela 1.4).

No setor estratégico da agricultura e florestas, no que concerne a area florestal, encontram-se manchas
significativas de pinheiro bravo (7.276 hectares) e pinheiro manso (1.964 hectares), nomeadamente na zona norte
do concelho, a nascente e norte da Lagoa de Albufeira.

No setor estratégico da biodiversidade e paisagem, o municipio apresenta uma elevada sensibilidade a mudancas
ambientais por comportar um conjunto de flora e vegetacéo reliquial, endémica, ou em limite de distribuicao
(turfeiras, matos acidéfilos, matos de Euphorbia pedroi, zimbrais e sobreirais), localizados no Sitio
Arrabida/Espichel, na Zona de Protecdo Especial de Sesimbra, no Sitio Ferndo Ferro/Lagoa de Albufeira, na
Paisagem Protegida da Arriba Féssil da Costa da Caparica, no Parque Natural da Arrabida, na Zona de Protecéo
Especial (ZPE) Lagoa Pequena e integra o Sitio Ramsar Lagoa de Albufeira.

Os sobrais e montados de sobro estdo a deixar lugar aos matos baixos do sobosque acidéfilo, sobretudo devido
ao fogo e também a mudancas de praticas culturais, que tém conduzido a destruigao do sistema radicular periférico
do sobreiro (fundamental na absorgao de nutrientes e agua) (Dinis et al., 2011).

No setor estratégico de segurancga de pessoas e bens, os incéndios rurais/florestais constituem uma ameaga séria
na area correspondente ao Parque Natural da Arrabida. A sensibilidade aos incéndios tem expressdo em duas
freguesias do municipio: Sesimbra (Castelo) e Sesimbra (Santiago) e colocam diretamente em risco uma
populagao estimada em 170 pessoas e 65 edificios.

1.2.2 Escassez de precipitacéo

O evento climatico de escassez de precipitacdo verificou-se em 13 dos 21 anos em analise, constituindo uma
situagdo cada vez mais sistémica. A escassez de precipitagdo materializa-se em periodos de seca mais ou menos
severa. A seca 2004 a 2006 foi a seca com maior extensao territorial em Portugal continental (100 % do territdrio
afetado) e a mais intensa nas décadas anteriores, tendo em conta 0S meses consecutivos em seca severa e
extrema (https://www.ipma.pt/pt/oclima/observatorio.secas/pdsi/apresentacao/evolu.historica/). Na ultima década,

os episddios de seca significativos que afetaram o municipio de Sesimbra ocorreram com muita frequéncia, tendo
estado ausentes apenas em 3 anos.

Os setores estratégicos mais sensiveis aos impactos das secas sdo os setores da agricultura e florestas,
biodiversidade e paisagem e recursos hidricos, com uma sensibilidade alta (tabela 1.4).

Em termos agricolas, as principais ocupacdes estéo relacionadas com culturas temporérias de sequeiro e regadio
(1035 hectares) - com destaque para os horticolas e milho - e sistemas culturais e parcelares complexos (700
hectares). Estes ultimos dizem respeito a multiplas pequenas parcelas/blocos de agricultura familiar, compostas/os
por uma ocupacao de geometria e temporalidade muito varidveis com culturas permanentes i sobretudo arvores
de fruto i e temporarias i sobretudo horticolas como bréassicas, batata, tubérculos e tomate -, muitas vezes ligadas
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a um regime de agricultura a tempo parcial. Estas areas agricolas encontram-se condicionadas pelas secas
meteoroldgicas, com potenciais impactes negativos nas culturas de regadio, vinhas e pomares. Os espacos
agricolas localizam-se, maioritariamente, na zona sul do concelho, a poente e nascente da vila de Sesimbra - nas

localidades de Azoia e Aldeia Nova.

No setor estratégico da biodiversidade e paisagem, as secas, em conjunto com o aumento da temperatura e
recorréncia de incéndios, tém tido como consequéncia uma maior facilidade de penetracéo de fogos no interior
das matas, ou pelo menos na sua periferia. A tendéncia para as secas se prolongarem mais nas depressdes e
fundos de vale tenderé a traduzir-se em efeitos mais severos sobre a biodiversidade.

Nas areas de areias encontram-se as rarissimas areas de solos turfosos (turfeiras sublitorais) com vegetacao
reliquial, cuja manutencdo esta dependente da presenca quase constante de agua no solo durante todo o ano,
proveniente dos lencois freaticos que se constituem na base das dunas. Da mesma forma, as rarissimas manchas
de matos aciddfilos (de caracter reliquial), de étimo temperado sdo extremamente sensiveis devido a sua baixa
resiliéncia, em fungdo da sua descontextualizacdo climatica. Os zimbrais de Juniperus navicularis sao
particularmente sensiveis a uma descida do nivel fredtico subsuperficial, principalmente em toda a area arenosa,
onde as perfuracdes de pequena profundidade que exploram a agua destes aquiferos subsuperficiais e as
exploragfes agricolas aumentam a eutrofizagdo das aguas.

O sobreiro apresenta atualmente uma tendéncia para diminuicdo da &rea ocupada em todo o concelho (a
mortalidade tem sido elevada em periodos de seca prolongada), ndo tendo possibilidade de migracéo pois nédo
tem habitat acidéfilo de maior humidade onde possa refugiar-se, ja que a serra da Arrabida é calcaria. Por outro
lado, estudos recentes provam que tanto o excesso de agua como a sua falta reduzem substancialmente a
vitalidade da arvore, o0 que a torna suscetivel a acdo da Phytophthora cinnamomi (Camilo-Alves et al. 2013), que
conduz a morte da arvore em caso de secas sucessivas. Também as mudancas de praticas culturais associadas
aos montados de sobro tém conduzido a destruicdo do sistema radicular periférico do sobreiro, diminuindo
drasticamente a vitalidade da arvore (fundamental na absor¢do de nutrientes e agua) (Dinis et al., 2011),
contribuindo para um aumento da sensibilidade as secas. Se observarmos o que tem sucedido nas Ultimas
décadas, ha uma clara ligacéo entre secas prolongadas e a morte elevada dos sobreiros.

No setor estratégico dos recursos hidricos, o municipio dispde de importantes reservas de recursos hidricos
subterréneos, associadas a um dos aquiferos mais importantes de Portugal, o aquifero Tejo/Sado i Margem
Esquerda. Com escassos recursos hidricos superficiais, 0s recursos subterrdneos assumem primordial relevancia
naregido, assegurando atotalidade do abastecimento doméstico e sustentando ainda a maioria dos usos agricolas
e industriais. A laguna designada como Lagoa de Albufeira apresenta grande sensibilidade a diminuicdo dos
aportes de agua doce da Ribeira da Apostica, em funcdo das alteracdes da ocupacgéo e uso do solo das ultimas
décadas.

Os aquiferos de grande dimenséo sdo considerados pouco sensiveis a eventos climéaticos extremos de seca, mas
sédo afetados de forma significativa pelas alteracbes das médias dos parametros climéticos de precipitagdo e
temperatura (cf. Novo et al., 2018). Ou seja, atendendo a sua elevada dimenséo, sé uma tendéncia prolongada
(30 anos ou mais) de reducgéo da precipitagdo média podera afetar a disponibilidade global dos aquiferos e conduzir
a um rebaixamento do nivel piezométrico (5 a 10 metros para as condi¢gdes atuais de exploracdo dos aquiferos).
A temperatura afeta a evaporacao e evapotranspiragdo e os processos relacionados com as recargas hidricas,
mas apenas uma tendéncia prolongada de alteracéo da temperatura ter4 expressédo para o aquifero, quando
conjugada com a referida reducao prolongada da precipitagdo.
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Do ponto de vista do utilizador que recorra a camada superficial do aquifero, uma seca prolongada pode ter
relevancia. Um pequeno rebaixamento do nivel piezométrico de um grande aquifero em periodos de seca (inferior
a 5 metros) pode ndo ser significativo em termos das suas disponibilidades hidricas interanuais, mas pode ter
impacte na reducdo ou mesmo secagem de aquiferos pouco profundos, inviabilizando temporariamente as
captacOes da zona mais superficial do aquifero. No geral estes impactos sédo temporarios, pelo que os aquiferos
recuperam de forma mais ou menos rapida, consoante 0s quantitativos da precipitacdo apds a seca e o nivel de

exploracao local.

1.2.3 Agitacdo maritima

O evento climatico da agitagcdo maritima foi registado em 9 situagbes no periodo 2000-2020, 6 das quais

correspondem a galgamentos oceénicos e as restantes a erosdo de arribas.

Os setores estratégicos mais sensiveis a agitacdo maritima séo as zonas costeiras com uma sensibilidade muito

alta, seguido pela segurancga de pessoas e bens com uma sensibilidade alta (tabela 1.4).

A zona costeira do municipio de Sesimbra € muito diversificada. Apresenta uma ocupagdo urbana de baixa
densidade, com excecéo da vila de Sesimbra e do aglomerado da Lagoa de Albufeira. No sector Oeste, a costa
esté exposta a uma agitagdo maritima intensa e de elevada energia com areais, dunas, arriba féssil e arribas vivas,
interrompidas por uma importante laguna costeira. O sector a Sul (flanco sul da plataforma do cabo a Oeste e da
Serra da Arrabida a Este), é caracterizado por um litoral rochoso com vertentes muito inclinadas, que se encontra
sob o efeito de abrigo proporcionado pelo Cabo Espichel, o que proporciona uma agitagdo maritima fraca de baixa
energia incidente durante quase todo o ano, com excec¢do dos temporais de Sudoeste. Esta costa de litoral
alcantilado, tem poucas praias de areia, que se acumulam em peguenas enseadas, de dificil acesso ou com
acessos, como € o caso da praia da vila de Sesimbra.

As caracteristicas geomorfoldgicas e a ocupagédo antropica da zona costeira oceénica e lagunar, determinam uma
elevada sensibilidade aos vérios fendmenos hidrodindmicos extremos, nomeadamente quando ocorre a
coexisténcia entre o nivel de maré elevado com tempestade e sobrelevacdo de origem meteoroldgica, resultando
em fendmenos de eroséo, galgamento e inundagées. Os episddios de vento e precipitacdo intensa e concentrada
no tempo agravam os fendmenos descritos anteriormente. Destacam-se assim, a sensibilidade das areas baixas
e arenosas, areas planas, enseadas, lagoas e fundos de vale a jusante das ribeiras aos fenédmenos de inundacgdes
e galgamentos, especialmente se associados a eventos meteoroldgicos extremos. Estas tem vindo a sofrer
fendbmenos de erosdo, com emagrecimento de praias (litoral Oeste ou na Vila de Sesimbra), destruicdo de
infraestruturas e inundacgdes devido a forte agitacdo maritima e erosdo em arribas.

Os fendmenos meteoroldgicos extremos, associados aos ventos fortes e a marés violentas aceleram a erosédo das
arribas litorais, quer nas suas cristas, com a queda de blocos, quer na sua base com processos de sapamento. Os
galgamentos costeiros podem também provocar erosdo de areais, com danos nas estruturas e perturbacdo nas
atividades na vila de Sesimbra. A freguesia de Sesimbra (Castelo) tem areas sensiveis a eroséo de litoral rochoso
(erosdo em arribas) e a freguesia de Sesimbra (Santiago) apresenta sensibilidade a galgamentos costeiros,
causando danos em edificios e em estruturas (pavimentos, arruamentos).

No setor estratégico da biodiversidade e paisagem destaca-se a elevada sensibilidade dos sistemas de duna
cinzenta (dunas fixas) e duna verde de Zimbro das areias (Juniperus turbinata), ambos habitats prioritarios da Rede
Natura 2000 (Alfa 2004). A sensibilidade destes habitats é superior aos habitats que colonizam a praia alta e duna
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branca pois estas (embora expostas ao recuo da linha de costa) sdo dominadas por vegetacéo herbacea que
responde de forma eficaz as taxas de recuo, colonizando rapidamente territérios dunares mais interiores, ao
contrario que sucede com as formagdes arbustivas das dunas cinzenta e verde cuja resposta é muitissimo mais

lenta por motivo de serem arbustos de crescimento lento (Martins et al. 2013, 2014a, 2014b).

Os matos de Euphorbia pedroi, planta que s6 existe no concelho de Sesimbra, tém apresentado uma resiliéncia
elevada, que é ajudada pela posicao topografica que ocupam. A sensibilidade advém da sua pequena area de
distribuicéo, que pode por si s6 colocar a espécie a beira da extingdo (Capelo e Costa, 2002). Os fenémenos de
instabilidade de vertentes nas rechas, onde esta espécie se encontra, tornam a espécie sensivel a este tipo de
fenémeno, por vezes associado a chuvas concentradas ou tempestades com ondulacéo forte.

1.2.4 Vento forte

Os eventos climéticos de vento forte séo, por vezes, acompanhados por precipitagdo intensa. No periodo 2000-
2020 registaram-se 37 eventos (32 dos quais nos ultimos 2 anos). A queda de arvores e interrupgéo de vias
corresponde a 75,6 % das consequéncias reportadas neste tipo de evento climatico. No entanto, também
provocaram danos em edificios, viaturas e estruturas e infraestruturas, por queda e/ou projecdo de objetos
mobilizados pelo vento (figura 1.1).
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Figura 1.1 1 Consequéncias do evento climatico vento forte no municipio de Sesimbra (2000-2020).
Fonte dos dados: CM Sesimbra, 2021.

Os setores estratégicos mais sensiveis ao vento forte sdo a seguranca de pessoas e bens; transportes e
comunicacgdes e zonas costeiras e mar, com uma sensibilidade alta (tabela 1.4).

No setor estratégico da seguranca de pessoas e bens a sua sensibilidade aos ventos fortes é alta devido a queda
e arrastamento de estruturas, com potencial para gerar danos nas populacdes e equipamentos. Tipicamente, a
velocidade do vento é mais elevada com 0 aumento da altitude, mas também ao longo da zona litoral, o que justifica
a alta sensibilidade para o setor estratégico das zonas costeiras e mar.

No setor estratégico dos transportes e comunicacdes a sensibilidade aos ventos fortes assume-se também como
alta pela possibilidade de queda de estruturas e ramos de arvores nas vias rodoviérias, causando perturbagdes na
circulacao de pessoas e mercadorias.
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1.2.5 Precipitagdo intensa

Os eventos climaticos de precipitacédo intensa sdo, por vezes, acompanhados por vento forte. No periodo 2000-
2020 registaram-se 11 eventos concentrados nos ultimos 13 anos, constrangidos nos meses de outubro a abril,
estando ausentes no periodo estival. A maior parte dos eventos ocorreu no més de fevereiro (42 %).
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Figura 1.2. Distribuicdo mensal dos eventos de precipitagdo intensa no municipio de Sesimbra (2000-2020).
Fonte dos dados: CM Sesimbra, 2021.

Os eventos de precipitacdo intensa originaram cheias e inundagbes e instabilidade de vertentes, com
consequéncias no municipio de Sesimbra (figura 1.3). Entre 2000 e 2020, a interrupcéo de vias foi a consequéncia
mais habitual, quer das cheias e inundacdes (53,7 %), quer da instabilidade de vertentes (75 %). Os danos em
estruturas e infraestruturas correspondem a 7,7 % e 25 %, respetivamente para cheias e inundagdes e instabilidade
de vertentes. Os danos em edificios e em viaturas foram observados apenas em casos de cheia e inundagéo
(figura 1.3).
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Figura 1.3. Consequéncias dos processos de cheias e inundagdes e de instabilidade de vertentes no municipio de
Sesimbra (2000-2020).
Fonte dos dados: CM Sesimbra, 2021.

No caso das cheias e inundacdes, os setores estratégicos mais sensiveis sdo a economia, seguranca de pessoas
e bens; transportes e comunicagdes e zonas costeiras e mar, com uma sensibilidade média (tabela 1.4).
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No setor estratégico da economia, a localizacdo das atividades comerciais e de servicos em meio urbano e de
zonas comerciais e de espacos empresariais em areas sensiveis a cheias rapidas e inundagdes constituem as
situagBes mais problematicas associadas as alteracdes climaticas no subsetor do comércio e servigos. A
localizacdo de atividades de comércio, nos pisos térreos de edificios com diferentes utilizagdes 7 sobretudo
habitacdo 7 e de atividades de servicos ocorre no centro de Sesimbra e também em algumas aglomeracdes
urbanas, como Quinta do Conde, Lagoa de Albufeira, Alfarim, Zambujal e Cotovia. Sinalizam-se também vér