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AML: Area Metropolitana de Lisboa

IPMA: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

PMAAC-AML: Plano Metropolitano de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas da Area Metropolitana de Lishoa
AC: Alteraces climéticas

AML: Area Metropolitana de Lisboa

APA: Agéncia Portuguesa do Ambiente

CENSE: Center for Environmental and Sustainability Research

ENAAC 2020: Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas
ERSAR: Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos

FCT NOVA: Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa
ha: Hectare

hab: Habitante

IGT: Instrumentos de Gestdo Territorial

INE: Instituto Nacional de Estatistica

IVPE: Indicador de Vulnerabilidade a Pobreza Energética

n/a: Nao aplicavel

PDM: Plano Diretor Municipal

PIDFCI: Plano Intermunicipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

PLAAC: Plano Local de Adaptacgéo as Alteragdes Climéticas

PMAAC: Plano Metropolitano de Adaptacéo as Alteragdes Climéticas

PMOT: Plano Municipal de Ordenamento do Territério

PROF-LVT: Programa Regional de Ordenamento Florestal de Lisboa e Vale do Tejo
SIARL: Sistema de Administracdo do Recurso Litoral

UF: Unido de Freguesias

VAB: Valor acrescentado bruto

AML: Area Metropolitana de Lisboa

APA: Agéncia Portuguesa do Ambiente

COS: Carta de Ocupacéo do Solo

IPMA: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

PGRI: Planos de Gestéo do Risco de Inundagdo

PMAAC-AML: Plano Metropolitano de Adaptacao as Alteracdes Climaticas da Area Metropolitana de Lisboa
ZAC: Zonas Ameacadas por Cheias

AML: Area Metropolitana de Lisboa
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APA: Agéncia Portuguesa do Ambiente

BGE: Base de Georeferenciacéo de Edificios

BGRI: Base Geografica de Referenciagcéo de Informacéo

COS: Carta de Uso e Ocupacgéo do Solo

INE: Instituto Nacional de Estatistica

IPMA: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

PGRI: Planos de Gestdo do Risco de Inundacao

PMAAC-AML: Plano Metropolitano de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas da Area Metropolitana de Lisboa
POC: Programa da Orla Costeira

ZAC: Zonas Ameacadas por Cheias

AML: Area Metropolitana de Lisboa

APA: Agéncia Portuguesa do Ambiente

COS: Carta de Uso e Ocupagéo do Solo

IPMA: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

PGRI: Planos de Gestéo do Risco de Inundagdo

PMAAC-AML: Plano Metropolitano de Adaptacéo as Alteracdes Climéaticas da Area Metropolitana de Lisboa
POC: Programa da Orla Costeira

ZAC: Zonas Ameacadas por Cheias

RCP: Representative Concentration Pathway

ACP: Analise de Componentes Principais

AML: Area Metropolitana de Lisboa

IRM: indice de Risco Multiperigo

RCP: Representative Concentration Pathway

TRP: Territérios em Risco Prioritarios

UT: Unidade Territorial

A: Autoestrada

EM: Estrada Municipal

EN: Estrada Nacional

ENA: Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

FCT-NOVA: NOVA School of Science and Technology | FCT-NOVA
GNR: Guarda Nacional Republicana

IC: Itinerario Complementar

IGOT-UL: Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério da Universidade de Lisboa
IPS: Instituto Politécnico de Setubal

km: Quilémetro
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ONG: Organizacao Ndo Governamental

PLAAC-Arrabida: Plano Local de Adaptagédo as Alteragdes Climaticas
PNA: Parque Natural da Arrabida

RCP: Representative Concentration Pathway

UF: Unido de Freguesias
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Programa Ambiente

PLAAC T Arrabida

1 AVALIACAO DOS IMPACTES
CLIMATICOS ATUAIS E ANALISE DA
SENSIBILIDADE

1.1 Identificagdo dos Impactos Climéticos Atuais

Para a avaliacdo dos impactos atuais do clima no municipio de Palmela procedeu-se a um levantamento
sistematico de informacg&o sobre os resultados dos eventos climaticos extremos que afetaram o municipio no
periodo 2000-2020. Este levantamento foi realizado pelos servigos técnicos do municipio, através de pesquisa em
relatérios e em registos internos dos servigos municipais, em particular do servico municipal de protecéo civil, nos
arquivos municipais, em artigos da imprensa local, regional e nacional publicados online, e em relatérios do Centro

Distrital de Operagdes de Socorro e corporagdes de bombeiros.

A informacéo disponibilizada pelos servigos técnicos do municipio ndo reporta impactos resultantes de ondas de
calor e secas, que S80 processos perigosos mais extensivos no territério e ndo exigem uma resposta imediata dos
servicos de protecdo civil e emergéncia, mas induzem impactos nas populagdes, recursos e atividades
econdmicas. A equipa do IGOT-ULisboa realizou uma pesquisa bibliografica de artigos cientificos e de relatérios
do IPMA para a identificagdo dos eventos climaticos de tempo quente e seco e de escassez de precipitacdo, que
afetaram o municipio de Palmela no periodo 2000-2020 e se traduziram em ondas de calor e episddios mais ou

menos prolongados de seca.

A informacé&o recolhida foi sistematizada pela equipa do IGOT-ULisboa numa base de dados designada Perfil de

Impactes Climéticos (PIC), que compilou todas as informacdes sobre eventos meteoroldgicos extremos com

i mpactes no munic2pio. O PIC foi desenvolvido tendo por ba
recursos disponibilizados pelo Adaptation Wizard do UKCIP e adaptada a realidade portuguesa no ambito do

projeto ClimAdaPT.Local. No essencial, esta base de dados reline a seguinte informagéo:

1 Identificacdo dos eventos climéaticos mais relevantes para o municipio no periodo 2000-2020 e dos
processos perigosos desencadeados por esses eventos;

1 Consequéncias para o territdrio (tipo de consequéncias, locais afetados e a sua evolugao temporal).

Os eventos climéticos foram responsaveis pelo desencadeamento de processos perigosos geradores de impactos
numa data especifica. No municipio de Palmela, foi registada a ocorréncia de 4 tipos de eventos climaticos. Os
eventos climaticos de tempo quente seco foram geradores de ondas de calor, enquanto a escassez de
precipitacdo foi responsavel pela seca meteoroloégica. Os eventos climaticos precipitagcdo intensa
desencadearam cheias/inundacdes e instabilidade de vertentes. Um ultimo tipo de evento climético identificado
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combina a precipitacdo intensa com o vento forte, que desencadearam cheias/inundacdes e instabilidade de
vertentes.

No municipio de Palmela foram registados 29 eventos climaticos com impactos nas duas Ultimas décadas, com
destaque para 13 eventos de escassez de precipitacédo e 9 eventos de precipitagdo intensa. A tabela 1.1 sintetiza
o tipo de evento climatico e os processos perigosos associados registados no municipio de Palmela entre 2000 e
2020.

Tabela 1.1 7 Numero de eventos climaticos com impactos e respetivos processos perigosos registados na base de
dados PIC no municipio de Palmela (2000-2020).
Fonte dos dados: CM Palmela, 2021; IPMA.

N° de eventos ree
Tipo de evento climatico climaticos com  Processos perigosos Processos
impactos perigosos com

impactos
Tempo quente e seco 3 Onda de calor 3
Escassez de precipitacdo 13 Seca meteorolégica 13
Cheias/inundacbes 8
Precipitagéo intensa 9 Cheias/inundagdes e 1

Instabilidade de vertentes

L Cheias/inundacbes 3
Precipitagdo intensa + vento forte 4 Instabilidade de vertentes 1

Em seguida, analisou-se a distribuicdo anual dos eventos climaticos (tabela 1.2). O ano de 2018 destaca-se com
0 maior nimero de eventos climaticos geradores de impactos. O evento climéatico mais frequente em termos anuais
€ a escassez da precipitacdo (13 anos com registos), seguido pelos eventos de precipitacdo intensa (8 anos com
registos). Os eventos de vento forte causadores de impactos verificaram-se apenas em 2012, 2013 e 2018.

A distribuicdo anual dos processos perigosos também foi analisada (tabela 1.3), destacando-se o ano de 2018 com
0 registo mais elevado de processos perigosos geradores de impactos (4). O processo perigoso da seca
meteoroldgica foi registado em 13 anos, em alguns casos em anos consecutivos, 0 que tende a agravar as
consequéncias, como aconteceu por exemplo de 2014 a 2018. As cheias/inundagbes destacam-se pelo registo
anual continuo entre 2012 e 2019.

Tabela 1.2. Distribui¢cdo anual dos eventos climaticos com impactos no municipio de Palmela (2000-2020)
Fonte dos dados: CM Palmela, 2021; IPMA.

Tipo de evento climético

2000
2001
2002
2003
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Tempo quente e seco

Escassez de precipitagdo -

Vento forte

Precipitacéo intensa
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Tabela 1.3. Distribuicdo anual dos processos perigosos desencadeados por eventos climéticos no municipio de Palmela
(2000-2020)
Fonte dos dados: CM Palmela, 2021; IPMA.

Processos

; O 4 o M ¥ 1w © ~ ® O O HA &N M S ;w © N~ 0o o o
perigosos &S 0o 0 © © © © O © 6 49 49O 9 9 9 494 49 49 49 o9 o
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N § §&§ &8 & & § § & & & § & § &8 & & & & & &

Onda de calor [ ] [ ] |
meie ] HEE BN Bl EEEEN
meteoroldgica

EnEEEEEN
0

Instabilidade
de vertentes

1.2 Anédlise da sensibilidade dos eventos climéaticos

A sensibilidade climéatica é definida como "o grau em que um sistema é afetado, quer negativamente ou
beneficament e, por est2mulos relacionados com o climaodo (PN
mudanga no rendimento das culturas em resposta a uma alteragéo na temperatura) ou indireto (por exemplo, danos

causados por um aumento na frequéncia de inundagGes costeiras devido a subida do nivel do mar).

Contudo, nem todos os elementos expostos ao clima (pessoas, edificios, redes de infraestruturas, culturas
agroflorestais, valores ambientais ou culturais) sdo sensiveis a todos os estimulos climaticos. Por outro lado, o
mesmo estimulo pode afetar o sistema/elementos expostos de forma diferente consoante as caracteristicas do

territério.

A avaliagdo da sensibilidade aos estimulos climaticos foi realizada tendo por base andlise bibliografica e as
relacdes de causalidade existentes entre os eventos climaticos e processos perigosos desencadeados por estes,
identificando-se a sensibilidade potencial dos setores estratégicos identificados no PMAAC (2018): agricultura e
florestas, biodiversidade e paisagem, economia, energia e seguranga energética, recursos hidricos, salde
humana, seguranca de pessoas e bens, transportes e comunicagdes e zonas costeiras e mar (tabela 1.4).
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Tabela 1.4 7 Sensibilidade dos setores estratégicos aos eventos climaticos e processos perigosos associados (2000 i
2020).

()
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Tempo quente e seco Onda de calor -
Escassez de precipitagéo Seca meteorologica I
Vento forte Vento forte
Cheias/inundagdes | [ |

Precipitacdo intensa Instabilidade de vertentes

Sensibilidade climatica do setor estratégico

Muito alta -

Alta
Média

Baixa

Muito baixa -

Nula

1.2.1 Tempo quente e seco

Em relagdo ao tempo quente seco, registaram-se 3 eventos no periodo 2000-2020, que originaram ondas de calor,
sentidas no municipio de Palmela: 2006 (julho); 2013 (julho) e 2018 (agosto), cuja duragdo variou entre 6 e 7 dias
(Silva et al., 2014; Sousa et al., 2019). Os setores estratégicos mais sensiveis aos impactos das ondas de calor
sdo os setores da salde humana, energia e segurancga energética e seguranca de pessoas e bens (tabela 1.4),
apresentando uma sensibilidade alta.

O setor estratégico da salde humana é particularmente sensivel aos impactos diretos de fendmenos
meteoroldgicos extremos, nomeadamente os efeitos na mortalidade e morbilidade associados as ondas de calor.
Os principais impactes das ondas de calor fazem-se sentir no aumento da morbilidade e mortalidade, em especial
na populagédo mais vulneravel como os idosos. No municipio identificou-se uma tendéncia de agravamento do
envelhecimento da populacgéo e do indice de dependéncia de idosos. Contudo, o nimero de Gbitos associado as
ondas de calor no municipio de Palmela ndo estd quantificado. As necessidades de apoio aos segmentos da
populacdo mais vulneravel em situacdo de onde de calor justificam a sensibilidade alta no setor da seguranca de
pessoas e de bens.

No setor estratégico da energia, o tempo quente e seco afeta a procura de energia, nomeadamente para
arrefecimento, nos periodos de onda de calor, nos edificios com menor qualidade térmica, podendo também afetar
a eficiéncia de alguns processos industriais. No municipio de Palmela verifica-se uma reduzida correlagdo entre
0s consumos de energia elétrica do setor doméstico com a temperatura ambiente. No entanto, o municipio tem
cerca de 61% do parque habitacional com fraca qualidade térmica, apenas 21% dos alojamentos tém ar
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condicionado e 23% da populagdo tem menos de 4 anos ou mais de 65 anos, sendo assim mais sensivel aos

efeitos do clima.

1.2.2 Escassez de precipitacéo

O evento climatico de escassez de precipitagcdo verificou-se em 13 dos 21 anos em analise, constituindo uma
situagdo cada vez mais sistémica. A escassez de precipitacdo materializa-se em periodos de seca mais ou menos
severa. A seca 2004 a 2006 foi a seca com maior extenséo territorial em Portugal continental (100% do territorio
afetado) e a mais intensa nas décadas anteriores, tendo em conta 0s meses consecutivos em seca severa e

extrema (https://www.ipma.pt/pt/oclima/observatorio.secas/pdsi/apresentacao/evolu.historica/). Na Ultima década,

os episodios de seca significativos que afetaram o municipio de Palmela ocorreram com muita frequéncia, tendo

estado ausentes apenas em 3 anos.

Os setores estratégicos mais sensiveis aos impactos das secas sdo os setores da agricultura e florestas e a
biodiversidade e paisagem, com uma sensibilidade alta (tabela 1.4).

Em termos agricolas, as principais ocupagdes estéo relacionadas com culturas temporarias de sequeiro e regadio
(8100 hectares) - com destaque para o milho e os horticolas para transformagao industrial - e pomares e vinhas
(5500 hectares). As areas agricolas encontram-se condicionadas pelas secas meteoroldgicas, com potenciais
impactes negativos nas culturas de regadio, vinhas e pomares.

No setor estratégico da biodiversidade e paisagem, no concelho de Palmela, a afetacéo das biocenoses do macigo
carsico da Arrabida e do Estuario do Sado sdo menos significativas do que noutros concelhos, dada a localizagao
marginal do municipio de Palmela. As areias, cascalheiras com areias muito heterométricas (Mio-Pliocénicas e
Plio-Plistocénicas) e terracgos fluviais albergam comunidades de elevado valor biolégico, importantes para a
conservacao das espécies, e de elevadissima sensibilidade as alteragfes climaticas, salientando-se os sobrais,
zimbrais, os urzais-tojais e as turfeiras (Neto 2002). As mudancas de praticas culturais associadas aos montados
de sobro tém conduzido & destruicdo do sistema radicular periférico do sobreiro, diminuindo drasticamente a
vitalidade da arvore (fundamental na absor¢do de nutrientes e dgua) (Dinis et al., 2011), contribuindo para um
aumento da sensibilidade as secas. Se observarmos o que tem sucedido nas Ultimas décadas, ha uma clara
ligacéo entre secas prolongadas e a morte elevada dos sobreiros.

No setor estratégico dos recursos hidricos, o municipio dispde de importantes reservas de recursos hidricos
subterréneos, associadas a um dos aquiferos mais importantes de Portugal, o aquifero Tejo/Sado i Margem
Esquerda. Com escassos recursos hidricos superficiais, 0s recursos subterraneos assumem primordial relevancia
naregido, assegurando atotalidade do abastecimento doméstico e sustentando ainda a maioria dos usos agricolas
e industriais.

Os aquiferos de grande dimenséo sdo considerados pouco sensiveis a eventos climéaticos extremos de seca, mas
sédo afetados de forma significativa pelas alteracbes das médias dos parametros climéaticos de precipitagdo e
temperatura (cf. Novo et al., 2018). Ou seja, atendendo a sua elevada dimenséo, sé uma tendéncia prolongada
(30 anos ou mais) de reducgéo da precipitagdo média podera afetar a disponibilidade global dos aquiferos e conduzir
a um rebaixamento do nivel piezométrico (5 a 10 metros para as condi¢gdes atuais de exploracdo dos aquiferos).
A temperatura afeta a evaporacao e evapotranspira¢do e 0os processos relacionados com as recargas hidricas,
mas apenas uma tendéncia prolongada de alteracdo da temperatura ter4 expressédo para o aquifero, quando
conjugada com a referida reducao prolongada da precipitagdo.
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Do ponto de vista do utilizador que recorra a camada superficial do aquifero, uma seca prolongada pode ter
relevancia. Um pequeno rebaixamento do nivel piezométrico de um grande aquifero em periodos de seca (inferior
a 5 metros) pode ndo ser significativo em termos das suas disponibilidades hidricas interanuais, mas pode ter
impacte na reducdo ou mesmo secagem de aquiferos pouco profundos, inviabilizando temporariamente as
captagOes da zona mais superficial do aquifero. No geral, estes impactos sédo temporarios, pelo que os aquiferos
recuperam de forma mais ou menos rapida, consoante 0s quantitativos da precipitacdo apds a seca e o nivel de

exploracao local.

1.2.3 Vento forte

Os eventos climaticos de vento forte séo, por vezes, acompanhados por precipitacéo intensa. No periodo 2000-
2020 registaram-se 4 eventos de vento forte acompanhado de precipitacdo intensa, destacando-se o més de
novembro com o maior nimero de eventos. A queda de arvores corresponde a 57 % das consequéncias reportadas
neste tipo de evento climético. No entanto, também provocaram danos em edificios e interrupgdo de vias (figura
1.1).

60

Queda de arvores Danos em edificios Interrupgéo de vias

Figura 1.1 1 Consequéncias dos eventos climaticos de vento forte no municipio de Palmela (2000-2020).
Fonte dos dados: CM Palmela, 2021.

O setor estratégico mais sensivel ao vento forte € o dos transportes e comunicagdes (Erro! A origem dareferéncia
nao foi encontrada.). Neste setor estratégico a sensibilidade aos ventos fortes assume-se também como alta pela
possibilidade de queda de estruturas e ramos de arvores nas vias rodoviérias e ferroviarias, causando perturbacdes
na circulacdo de pessoas e mercadorias.

1.2.4 Precipitacdo intensa

Os eventos climaticos de precipitacéo intensa sdo, por vezes, acompanhados por vento forte. No periodo 2000-
2020 registaram-se 13 eventos concentrados entre 2012 e 2019, constrangidos nos meses de setembro a maio,
estando ausentes no periodo estival. A maior parte dos eventos ocorreu no més de novembro (38,5 %) (figura 1.2).
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Figura 1.2. Distribuicao mensal dos eventos de precipitagdo intensa no municipio de Palmela (2000-2020).
Fonte dos dados: CM Palmela, 2021.

Os eventos de precipitagdo intensa originaram cheias e inundagdes e instabilidade de vertentes, com
consequéncias no municipio de Palmela (figura 1.3). Entre 2000 e 2020, a interrupgao de vias foi a consequéncia
mais habitual, quer das cheias e inundagées (50 %), quer da instabilidade de vertentes (67 %), seguida dos danos

em edificios, certamente por efeito da exposigao (figura 1.3).
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Figura 1.3. Consequéncias dos processos de cheias e inundacdes e de instabilidade de vertentes no municipio de
Palmela (2000-2020).
Fonte dos dados: CM Palmela, 2021.

No caso das cheias e inundacdes, os setores estratégicos mais sensiveis sdo a economia, seguranca de pessoas

e bens e transportes e comunicacdes, com uma sensibilidade alta (tabela 1.4).

No setor estratégico da economia, as cheias rapidas tém gerado impactos negativos em algumas atividades de
comércio e de servicos localizadas em pisos térreos na proximidade de cursos de agua da rede hidrogréfica
concelhia, bastante capilarizada (Pinhal Novo, Lagoinha, Cajados e Lamagecas), em resultado de episddios de

precipitacdo intensa e de curta duracao.
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A localizagdo das atividades comerciais e de servicos em meio urbano e de zonas comerciais e de espacos
empresariais em éareas sensiveis a cheias/inundagdes constituem situagcdes pontuais no Pinhal Novo, na
proximidade do PI Vale do Alecrim, na Urbanizac&o Quinta Tomé Dias, na Avenida Antoine Velge; na proximidade
da Rua de S&o Julido, na Rua Dr. Bernardo Teixeira Botelho e na Rua Helena Cardoso.

No setor estratégico dos transportes e comunicacdes, junto a Aguas de Moura existem trogos de linha ferroviaria,
e de rodovia (A2) que aquando da sua construcdo foram sobrelevadas fazendo com que a exposicdo a cheias
progressivas fosse minimizada, contudo a N10, nessa mesma zona ndo acautela essa situagdo. Quanto as cheias
rapidas estas afetam trocos da N5 (trogo junto a Rio Frio) e da N4 (entre a Atalaia e Foros do Trapo) e M533 (entre
Lagoa do Calvo). No Pinhal Novo, existe uma zona de risco que afeta estradas de cariz municipal, bem como a
rede ferroviaria, mas como em casos anteriores a infraestrutura ferroviaria encontra-se sobrelevada o que reduz a
exposicao.

No caso da instabilidade de vertentes, os setores estratégicos mais sensiveis sdo a seguranca de pessoas e bens
e transportes e comunicacdes, com uma sensibilidade alta (tabela 1.4). No municipio a sensibilidade aos
movimentos de vertente é residual e tem maior expressdo somente na freguesia de Palmela, junto ao Castelo de

Palmela, Igreja de Santiago e Pelourinho de Palmela.
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2 CAPACIDADE ADAPTATIVA

Este capitulo apresenta a analise da capacidade adaptativa no concelho de Palmela. A adaptagdo, no contexto
das alteracGes climaticas, tem varias definicbes na literatura cientifica, mas todas se focam nos ajustamentos de

um sistema aos impactos das alteragdes climaticas com o objetivo de diminuir a vulnerabilidade aos mesmos,

designadamente:

1 Ajustamentos no comportamento e nas caracteristicas de um sistema que fazem aumentar a sua

capacidade de lidar com o stress externo (Brooks, 2003);

1 Ajustamento nos sistemas eco-socio-econdémicos em resposta a estimulos climaticos atuais ou futuros,

aos seus efeitos ou impactos (Smit, Burton, Klein, & Wandel, 2000);

1 Ajustamentos em grupos individuais e comportamentos institucionais para reduzir a vulnerabilidade da

sociedade as AC (Pielke Jr, 1998);

1 S&o processos, agdes ou resultados num sistema (familia, comunidade, grupo, setor, regido, pais) para
qgue o sistema possa lidar melhor, gerir ou ajustar-se a alguma condigdo, stress, perigo, risco ou

oportunidade (Smit & Wandel, 2006).

Segundo o PMAAC (AML, 2018), fcapacidade adaptativa consiste na aptid«o
ou outros organismos tém para se ajustar aos diferentes impactes potenciais das alteragfes climéticas, tirando
partido das oportunidades ou respondendo as consequéncias que dai resultam. Resulta de uma conjugacéo de
fatores que determinam a aptiddo que um sistema tem para definir e implementar medidas de adaptacéo
relativamente aos impactos clim8ticos atuais e futuroso. (

menor a sua vulnerabilidade e, consequentemente, menor 0 risco.

Na tabela 2.1 pode-se observar um conjunto de fatores que afetam a capacidade de adaptacdo de um territorio.

Estes fatores séo determinantes para que a estratégia de adaptacéo tenha sucesso.

Tabela 2.1 1 Fatores determinantes da capacidade adaptativa. Fonte: adaptado de Smit, B; Pilifosova, O. Adaptation to

climate change in the context of sustainable development and equity. Em: AML (2018).

Recursos econdmicos

Ativos econdmicos, recursos de capital, meios financeiros e riqueza

Tecnologia

Recursos tecnolégicos possibilitam op¢des de adaptacéo

Informagéo e capacitacédo

Pessoal capacitado, informado e treinado aumenta a capacidade
adaptativa, enquanto o acesso a informagéo pode levar a uma adaptacéo
mais adequada e atempada

Infraestruturas Maior variedade de infraestruturas aumenta a capacidade adaptativa

Instituicdes A existéncia e o bom funcionamento das instituicbes possibilitam a
¢ adaptacdo e ajudam a reduzir os impactes dos riscos climéticos

Equidade A distribuicdo equitativa dos recursos contribui para a capacidade

adaptativa

Outro fator que aumenta a capacidade de adaptacdo de um territorio € o nivel de integracdo das medidas de
adaptacdo nos instrumentos de planeamento e gestao territorial com influéncia nesse territorio. A existéncia destes
instrumentos, de instituicdes com capacidade para promover a adaptacao climatica planeada e da quantidade e
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qualidade da informacéo disponivel sobre o clima e sobre os riscos atuais e futuros, assim como o nivel de
capacitacdo das instituicdes relativamente a esta problematica, sdo indicadores da capacidade de adaptacdo de

um territério aos impactos das alteragfes climaticas.
A analise da capacidade adaptativa realizada neste relatério focar-se-a na:

i. Capacidade adaptativa institucional* atual do concelho de Palmela, em que se caracteriza o ecossistema
institucional nacional, regional e municipal relevante para o desenvolvimento e implementagdo das
politicas de adaptacdo do PLAAC-Palmela;

. Capacidade adaptativa instrumental, em que se caracterizam os instrumentos de planeamento com
relevancia para a adaptacdo climatica e para a operacionalizagdo do PLAAC-Palmela;

iii. Capacidade adaptativa setorial, em que se caracteriza a capacidade adaptativa dos setores da ENAAC
compilando e analisando os respetivos indicadores de capacitacao.

2.1 Capacidade adaptativa institucional

A capacidade adaptativa de um territorio esta estritamente relacionada com capacidade que as entidades desse
territério tém para cooperar na elaboragdo e implementagédo de estratégias e medidas de adaptacéo. Um territdrio
com entidades cooperativas, que sejam capazes de contribuir de forma decisiva, tanto no presente como no futuro,
para a adaptagao climatica, serd um territério com maior capacidade adaptativa e que respondera de forma mais

eficaz aos impactos as alteragdes climaticas.

A abordagem metodolégica seguida para a andlise da capacidade adaptativa institucional foi a abordagem
preconizada pelo PMAAC-AML (AML, 2018), mas para o ambito municipal, i.e., baseia-se na identificacéo e
sistematizacdo das instituicdes baseadas no territério municipal passiveis de contribuirem atual e futuramente de
forma decisiva para a adaptacgéo climatica do concelho de Palmela, nomeadamente para o desenvolvimento e
operacionaliza¢do do PLAAC-Palmela, considerando os seguintes critérios de selecéo:

Relevancia estratégica para o Municipio de Palmela;
Relevancia setorial no quadro de cada um dos setores da ENAAC 2020. Foram consideradas as
entidades publicas com competéncias na definicdo de abordagens adaptativas setoriais no territorio
municipal, e as entidades privadas representativas dos setores de atividade econémica e grandes
agendes econdémicos de cada setor;

1 Relevancia da sua atuacdo em termos de investigacéo, desenvolvimento, monitorizacéo e sensibilizacédo
para as questdes relacionadas com as alteracdes climaticas e a respetiva adaptacéo.

As entidades identificadas pelo Municipio de Palmela como relevantes para o desenvolvimento e
operacionalizacdo do PLAAC-Palmela e que participaram e tém participado nos respetivos Workshops foram
igualmente selecionadas.

Apls a identificacdo das instituicdes relevantes para a adaptacéo climética local, estas foram classificadas e
selecionadas segundo:

1 A natureza (publica ou privada)

! Considera-se, como ecossistema institucional, o conjunto de entidades publicas e privadas com capacidade para promover e
implementar a adaptacdo planeada as altera¢des climaticas a escala metropolitana e municipal.
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1 A escala de atuagdo em termos de importancia para a adaptagdo climatica (nacional, supramunicipal,
municipal ou local);

1 Os setores de ENAAC em que intervém.

Assim, foram identificadas 238 entidades relevantes para a adaptacao climatica no concelho de Palmela. O que,
em primeira andlise, indica que Palmelal tem um nudmero elevado de entidades determinantes para o
desenvolvimento estratégico e operacional do PLAAC-Palmela. No ANEXO | pode-se observar a distribuicao das
entidades por cada setor ENAAC, segundo a natureza (privada ou publica) e segundo a escala de atuagdo

(nacional, supramunicipal, municipal ou local).

As entidades identificadas sdo muito equilibradas em termos da sua natureza, sendo que foram identificadas 171
entidades privadas (67%) e 86 entidades publicas (33%). As entidades publicas incluem as entidades da
administracdo central e da administracdo desconcentrada do Estado, as instituicbes de ensino e do sistema
cientifico e tecnoldgico, inovacéo e desenvolvimento, entidades do sistema nacional de protecdo civil e agéncias
publicas. Das entidades privadas, destacam-se as grandes empresas dos setores da agricultura e florestas,
inddstria e comércio e terceiro setor, organizagdes ndo-governamentais, empresas de distribuicdo e producéo de

energia e instituicdes do ensino superior.

Natureza das entidades

m Privada = Publica

Figura 2.17 Gréfico com a proporgao da natureza das entidades relevantes para a adaptacgdo climatica.

Quanto a sua escala de atuacéo, as entidades identificadas sé@o, na sua maioria, de intervengéo nacional. Foram
identificadas 111 entidades de atuagdo nacional (43%), 76 entidades de atuagdo supramunicipal (30%), 39
entidades de atuagdo municipal (15%) e 31 entidades de atuacao local (12%) (figura 2.2). Nesta primeira analise,
conclui-se que, comparando com o contexto nacional e regional, foram identificadas poucas entidades de atuagéo
municipal e local que possam ser relevantes para a adaptacao climéatica. Sendo que, ou existem de facto poucas
entidades nesta escala de atuacéo, ou € preciso fazer um levantamento mais profundo destes tipos de entidades.
De qualquer forma, denota-se uma deficiéncia na capacidade adaptativa institucional de atua¢éo municipal e local.
Segundo o PLAAC-AML (AML, 2018), esta deficiéncia ndo devera condicionar a sensibilidade e conhecimento
destas entidades relativamente aos riscos especificos do territério e podera até facilitar a articulagao de estratégias

adaptativas.
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Escala de atuacéo das entidades

m Nacional m Supramunicipal = Municipal = Local

Figura 2.2 Gréfico com a proporgao da escala de atuacdo das entidades relevantes para a adaptagéo climatica.

Em relagdo a representatividade setorial, os trés setores mais representativos sdo a agricultura e florestas (com
81 entidades), economia (com 72 entidades) e zonas costeiras e mar / seguranca de pessoas e bens / energia
(todas com 39 entidades). Os trés setores menos representativos sdo o patriménio cultural (com 14 entidades),
pescas e aquacultura (com 16 entidades) e recursos hidricos (20 entidades). Na figura 2.3 pode-se observar a

distribuicdo dos setores por tipo de entidade.
Numero de entidades por setor ENAAC

Patrimonio cultural [I™g= °
Pescas e aquaculturilmtemmms 13
Recursos hidricoslll=o== 13
Salde humana =g 20
Transportes e mobilidade =TT 22
Natureza e biodiversidade LS 1
Zonas costeiras e ma G | <°
Seguranga de pessoas e be Sl g ——————— 1 30
Energia [ e 26
Economia G s 5
Agricultura e florestas |GGzl sss—— G5

0 10 20 30 40 50 60 70 80

H Entidades Publicas m Entidades Privadas

Figura 2.31 Gréfico com o nimero e natureza das entidades relevantes para a adaptacao climatica por setor ENAAC.
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O concelho de Palmela tem um nimero significativo de entidades determinantes para a elaboragdo de estratégias
e de acOes de adaptacéo climatica. Todos os setores estéo representados por entidades publicas e privadas, com

recursos, competéncias e capacidades adequadas para a adaptagédo climatica no concelho.

2.2 Capacidade adaptativa instrumental

Para avaliar a capacidade adaptativa instrumental do concelho de Palmela, procedeu-se a identificacdo e andlise
de instrumentos de planeamento em vigor, reviséo ou elaboragdo, com influéncia no territério municipal, relevantes

para a adaptacgéo climatica planeada e para a operacionalizagdo do PLAAC-Palmela.

Os instrumentos analisados englobam os de responsabilidade da administragdo central e local passiveis de incluir
estratégias, medidas e/ou acGes de adaptacdo e que, em alguns casos, tenham em consideragdo cenarios
climaticos e perigos atuais e/ou futuros.

De referir que os instrumentos relevantes identificados para a adaptacdo climatica local foram tidos em
consideracéo na elaboragdo do presente PLAAC para a definicdo da estratégia e das medidas de adaptacdo a

incluir no Plano.
Os instrumentos identificados foram alvos de uma analise com o objetivo de avaliar e classificar de acordo com:

Situac&o (em vigor, em revisdo ou em elabora¢éo);
Ambito territorial (nacional, regido hidrogréafica, regional, orla costeira, Rede Natura, estuério, area
protegida, concelho, cidade, zona industrial, local);
Ambito setorial (considerando os setores ENAAC);
Perigos climaticos analisados ou tidos em consideragao (considerando os perigos analisados no presente
PLAAC-Setubal);
Interagcdo com outros instrumentos;
Contributo potencial para a adaptagéo climéatica em termos de:
o Diagndstico de riscos climéaticos
A Caracterizagéo climatica
A Cenérios climaticos
A Cartografia de risco
0 Opcdes de adaptacéo estrutural
A Infraestruturas cinzentas
A Infraestruturas verdes
0 Opcdes de adaptagdo ndo estrutural
A Integracdo
A Capacitagio
A Governagdo
A Monitorizagéo

Para avaliar o contributo potencial que os instrumentos tém para a adaptagcdo climatica em Palmela,
designadamente através das opcdes de adaptacao, classificaram-se as mesmas através das categorias de:

1  Opcdes estruturais, que correspondem a intervengdes infraestruturais cinzentas ou verdes com o objetivo
de tornar as infraestruturas melhor preparadas para lidar com os perigos climaticos. As infraestruturas
cinzentas correspondem a intervencdes fisicas ou de engenharia pesada, como por exemplo espordes
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costeiros, barragens, estacbes de tratamento de &gua, entre outras. As infraestruturas verdes
correspondem a intervengdes realizadas através de solugdes naturais, tais como coberturas verdes,
parques verdes urbanos, bacias de retengéo, entre outras.

1 Opcdes ndo estruturais, que correspondem ao desenho e implementacdo de politicas, estratégias e
processos. Podem ser classificadas como opg¢des de:

0 Integracdo i em que se integram medidas de adaptacdo em estratégias, planos, programas,
regulamentos e estudos;

0 Capacitacdo e sensibilizacdo i em que sdo desenvolvidas acbes com o objetivo de aumentar a
capacidade de resposta e a percecdo de risco das comunidades locais, ou seja incrementar a
consciencializagdo para as consequéncias das alterag@es climaticas;

0 Governacdo i em que existem mecanismos e solugdes institucionais com o objetivo de
possibilitar e facilitar a articulagéo entre os varios atores;

o Monitorizagcdo, em que sao desenvolvidas a¢cdes de acompanhamento sistematico da evolugao
climatica, dos impactos das altera¢Ges climaticas, da capacidade de resposta e do seguimento

do instrumento.

Desta forma, foram identificados 26 instrumentos com influéncia no territério municipal de Palmela e classificados
segundo o tipo de instrumento e ambito territorial (tabela 2.2). No ANEXO Il pode-se observar as fichas da analise
da capacidade adaptativa instrumental com a classificacéio e andlise dos instrumentos de gestdo e ordenamento
do territorio.

Tabela 2.2 Tipo e ambito territorial dos instrumentos de adaptagao relevantes para o concelho de Palmela.

Programa 1 Nacional 1 Programa Nacional de Politica e Ordenamento do 1
Nacional Territorio
Programa 1 Regional 1 Plano Regional de Ordenamento do Territdrio 1
Regional
Nacional 11 Programa Setorial 11
Rede Natura 2 Programa Setorial 2
Programa i ~ oy -
Setorial 18 Regido A Plano de Gestéo da Regido Hidrografica 2
Hidrografica Plano de Gestao de Risco de Inundacéo 2
Regional 1 Plano Regional de Ordenamento Florestal 1
: Plano de Ordenamento de Parque Natural 1
Programa 2 Area Protegida 2 a
Especial Plano de Ordenamento de Reserva Natural 1
PMOT 1 Concelho 1  Plano Diretor Municipal 1
. Plano Metropolitano de Adaptacao as Alteracdes
PMAAC 1 Regional 1 Climaticas 1
Plano dﬁ . 1 Concelho 1 Plano de Emergéncia 1
Emergéncia
. Plano Intermunicipal de Defesa da Floresta
PIDFCI 1 Regional 1 Contra Incéndios 1
TOTAL 26
14
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Da andlise realizada aos instrumentos de gestéo, verificou-se que apenas 42% destes incluem estudos de
caracterizagdo climatica. Desta analise, destacam-se pela positiva o PIDFC e, principalmente, o PMAAC-AML que
tem uma analise aprofundada e direcionada para o territério em analise (concelho de Palmela). Pela negativa
destacam-se o0s varios programas setoriais de ambito nacional e regional e o PDM de Palmela que ndo apresentam
estudos de caracterizacdo climatica. Na figura 2.4 pode-se observar o grafico com a proporgdo de instrumentos
que incluem estudos de caracterizagdo climatica, por tipo de instrumento.

Propor¢éo de instrumentos com caracterizacdo climatica

Programa Nacional I
Programa Regional I
Programa Setorial I
Programa Esjpe i I —
PMOT I ——

PMAA C I ———

Plano de Emergéncic
P 1D C | ——

TOT AL I —

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Sim mNé&o

Figura 2.4 7 Gréfico com a proporgao de instrumentos que incluem estudos de caracterizagdo climatica, por tipo de
instrumento.

Em relagdo a presenca de estudos de cenarizacao climatica nos instrumentos de gestao, apenas 31% dos mesmos
tém a respetiva andlise. Esta situagédo é justificada pela pouca disponibilidade de estudos de cenarizacéo climatica,
principalmente de ambito local. Contudo, sdo varios os programas setoriais que apresentam esta andlise,
principalmente os elaborados ultimamente dada a disponibilidade mais recente destes estudos. Destaca-se pela
positiva o PMAAC-AML que apresenta cenarios climaticos locais. Na figura 2.5 pode-se verificar o grafico com a
proporcao de instrumentos que incluem estudos de cenarizagdo climética, por tipo de instrumento.
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Propor¢éo de instrumentos com cenarizacao climatica

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

mSim mNao

Figura 2.5 i Gréfico com a proporcdo de instrumentos que incluem estudos de cenarizagdo climética, por tipo de
instrumento.

A proporc¢éo de instrumentos com cartografia de risco € de 35%. Na figura 2.6 pode-se observar o grafico com a
proporcao de instrumentos que incluem cartografia de risco.

Proporgéo de instrumentos com cartografia de risco

Programa Nacional I
Programa Region 2| 1 ———
Programa Setorial I
Programa Espe i | I ——
PMO T I ——

PMAA C I ——

Plano de Emergén i ———
P D C | ——

TOT AL I ——

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Sim mNé&o

Figura 2.6 1 Gréafico com a proporc¢ao de instrumentos que incluem cartografia de risco, por tipo de instrumento.

Na figura 2.7 pode-se observar a proporgao de instrumentos que analisam perigos climéticos, por tipo de perigo.
Tal com se pode verificar, 0s perigos climaticos mais analisados séo os incéndios florestais, seguidos pelas cheias
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e inundacgdes, secas e erosdo do solo. Os perigos menos analisados sdo as tempestades de vento seguido pela
intrusdo salina, eroséo e recuo de arribas e instabilidade de vertentes.

Os instrumentos do tipo setoriais, especiais, regionais e da defesa da floresta contra incéndios, séo instrumentos
mais focados em determinados perigos climaticos e determinados setores e, portanto, analisam menos perigos
climaticos que os restantes instrumentos (Programa Nacional, PMAAC e o plano de emergéncia), que analisam o

territério de uma forma mais transversal e, portanto, analisam mais perigos climaticos.

Proporcéo de instrumentos que analisam perigos climaticos

INCENCI0S lOr S e |1

Cheias € 1NUN 0G0 € S

Secas

EErOSE0 010 S0 O /10

Erosao em litorais baix0os e aren o S (s
Inundag6es e galgamentos CO St e
ONdas de a0/

ekl |

EroSa0 e reCUO0 de arTil oS
Instabilidade de Ve rtente S "
Tempestades de Ve Nt

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Sim mNao

Figura 2.71 Gréafico com a proporgao de instrumentos que analisam perigos climéaticos, por tipo de perigo.

Em relac@o ao contributo potencial que os instrumentos tém para a adaptacdo climatica verifica-se que estes
indicam ou analisam de forma muito expressiva as varias opgdes de adaptacéo (figura 2.8).
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Proporgéo das opc¢des de adaptacédo analisadas nos IGT

Integracao | ——

Capacitagéo / sensibilizaga o —
Governacao | —
Monitorizaczo | ———
Infraestruturas verdes | —
Infraestruturas cinzentas |EEEEG—_———

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Sim mNao

Figura2.81 Grafico com a proporgao do tipo de opcdes de adaptagdo analisadas nos Instrumentos de Gestao Territorial.
2.3 Indicadores de capacidade adaptativa

Com o objetivo de analisar e avaliar a capacidade adaptativa do concelho de Palmela, segundo os setores ENAAC,
foram compilados e analisados indicadores de base territorial que representam este fator determinante do risco
climatico.

Os indicadores apresentados foram desenvolvidos com os dados mais recentes disponiveis a data da realizacéo
do presente relatério. Dada a escassez de informagao estatistica consistente a escala das freguesias para uma
grande parte dos indicadores relevantes para a avaliagdo da capacidade adaptativa, determinou-se que nestes
casos se utilizaria a escala concelhia.

Durante a andlise dos indicadores de capacitacéo e para facilitar a sua avaliagdo, apresentaram-se os indicadores
referentes a média dos municipios da AML e de Portugal, apresentou-se o indice de capacidade adaptativa como
sendo a relagéo entre a capacidade adaptativa de Palmela e a capacidade média da regido (AML=100) e os indices
foram apresentados em escalas de cor para facilitar a sua interpretagcdo. Desta forma é possivel comparar os
indicadores com a realidade nacional e regional e avaliar o seu desempenho. O indice médio da capacidade
adaptativa por setor foi calculado através da média dos indices de capacidade adaptativa dos respetivos
indicadores.

Os indicadores representativos dos setores ENAAC incluidos na analise da capacidade adaptativa podem ser

observados na tabela 2.3.

Tabela 2.3 i Indicadores de base territorial representativos dos setores ENAAC incluidos na anélise da capacidade
adaptativa.

Setor ENAAC Indicador Unidade Fonte Nivel geografico

Proporcéo de produtores agricolas
Agricultura e florestas | singulares com escolaridade de % INE
nivel secundario ou superior

Municipio /
Freguesia
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Setor ENAAC Indicador Unidade Fonte Nivel geografico
VAB por empresa com atividade
Agricultura e florestas | economica nas éareas silvicultura e 1] INE Municipio
exploracéo florestal
Valor da produgdo padréo total Municipio /
Agricultura e florestas | médio por hectare de superficie al/ h INE pi
. . Freguesia
agricola utilizada.
VAB das empresas com atividade
Pescas e aquacultura econdémica nas areas da pesca e U INE Municipio
aquacultura
Despesas dos municipios por 1000
Natureza e . ~ , -
- ) habitantes em protecdo da u/ ha INE Municipio
biodiversidade - : .
biodiversidade e paisagem
Valor acrescentado bruto por
Economia empresas com atividade industrial a INE Municipio
transformadora
Economia Valor acrescentado bruto ~por p INE Municipio
empresas do setor da construcdo
Valor acrescentado bruto por
empresas do setor do comércio por
Economia grosso e a retalho ou do setor da u INE Municipio
reparacdo de veiculos automdveis
e motociclos
Rendimento médio por quarto nos
Economia estabelecimentos de alojamento a INE Municipio
turistico
. indice da capacidade de adaptac&o INE, Gouveia, Municipio /
Energia energética na Palma, & Freguesia
9 Simoes (2019) 9
indice de conhecimento
Recursos hidricos infraestrutural de abastecimento de n/a ERSAR Municipio
agua
Saude humana N“”.‘e“’ de médicos (as) por 1(.)00 N.© INE Municipio
habitantes por local de residéncia
Numero de enfermeiros (as) por
Saude humana 1000 habitantes por local de N.© INE Municipio
trabalho
Satde humana Prop_or_gao de alojamentos com ar % INE Mun|C|p|_o/
condicionado Freguesia
Seguranga de pessoas , .
e bens/ Natureza e N“”.‘ero de bombeiros por 1000 N.© INE Municipio
S : habitantes
Biodiversidade
Transp.ortefe Tro-o0os de via ro km PLAAC- Municipio
comunicagdo Palmela
Transp.ortef e Proporgéo . de .trogos ) de via % PLAAC- Municipio
comunicagdo rodovi 8ria fAem r Palmela
Investimentos  programados e Milhdes
Zonas costeiras e mar | executados em protecdo costeira SIARL / APA | Municipio
. de euros
num periodo de 20 anos
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2.3.1 Agricultura e florestas

Para avaliar a capacidade adaptativa do setor da agricultura e florestas, selecionaram-se trés indicadores de
capacitagao:

1  Proporcéo de produtores agricolas singulares com escolaridade de nivel secundario ou superior;
1 VAB por empresa com atividade econdmica nas éareas silvicultura e exploracéo florestal;

1 Valor da producdo padréo total médio por hectare de superficie agricola utilizada.

Estes trés indicadores foram selecionados para andlise da capacidade de adaptacdo no setor da agricultura e
florestas, pois considerou-se que a riqueza gerada sectorialmente, num dado concelho, podera ser facilitadora da
capacidade de adaptagcdo das empresas ai instaladas, e que o nivel de habitacdes dos produtores agricolas
singulares estara correlacionado com a capacidade para dinamizar e adotar o processo de adaptacéo climatica na
sua atividade.

O i ndi c ad o rde firqnutaves agricolasaingulares com escolaridade de nivel secundario ou superiordc p o r
unidade administrativa pode ser observado no grafico da figura 2.9. O concelho de Palmela tem 21% dos
produtores agricolas com escolaridade de nivel secundario ou superior, uma percentagem muito semelhante a
proporcdo média no pais e na regido da AML. Na tabela 2.4 pode-se observar o valor do indice de capacidade
adaptativa no concelho de Palmela e respetivas freguesias.

Proporgéo de produtores agricolas singulares com escolaridade de nivel
secundario ou superior em 2019

%
0 5 10 15 20 25 30
Portugal 19
AML 20
Palmela 21
Palmela (freguesia) 26
Pinhal Novo 18
Quinta do Anjo 22
UF de Poceirdo e Marateca 18

Figura 2.9 i Gréfico com a proporgdo de produtores agricolas singulares com escolaridade de nivel secundéario ou
superior no ano de 2019. Fonte: INE (2021e).

a d a p trapboricdo ale pradutarescagricolad sigaldresrconii p

Tabela24i €ndice de <capaci dade
19) 0.

escolaridade de nivel secundéario ou superior ( 2 0

Proporcéo de produtores agricolas singulares com escolaridade de nivel
secundario ou superior (2019)
Localizacédo indice de Capacidade Adaptativa
AML 100
Palmela 105

Palmela (freguesia) - 130]
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Proporcao de produtores agricolas singulares com escolaridade de nivel
secundério ou superior (2019)
Localizacéo indice de Capacidade Adaptativa
Pinhal Novo 90
Quinta do Anjo 110
UF de Poceirdo e Marateca 90

Em rel a- «o a\WAB pon anmipresa domrativilade econémica nas areas da silvicultura e exploragao
florestadb, o concel ho tem este indicador bastante inferior
inferior 2 média do pais. No gréafico da figura 2.10 pode observar-se o indicador por unidade administrativa e na
tabela 2.5 o respetivo indice de capacidade adaptativa, tendo como referéncia a média dos concelhos da AML.

VAB por empresa com atividade econémica nas areas da
agricultura, producéo animal, caga, silvicultura e exploragéo
florestal (2019)

n e 10nnn € 20nnn € 30nnn €
Portugal 14pTTZIYycC €
AML 25y TIy d ¢
Palmela 4nnnzItc €

Figura 2.10 7 VAB por empresa com atividade econdmica nas areas da agricultura, producdo animal, caca, silvicultura
e exploragédo florestal no ano de 2019. Fonte: INE (2020, 2021f).

Tabela2571 éndice de capaci dade adapVAR por emgpregpaconaatiidaderecbndenicd was aréas
da agricultura, produgédo animal, cacga, silvicultura e exploracéo florestal ( 201 9) o .

VAB por empresa com atividade econémica nas
areas da agricultura, producéo animal, caca,
silvicultura e exploracéo florestal (2019)

Localizagio indice de Capacidade
Adaptativa
AML 100
Palmela 54

Rel ati vament e alarada pradutdopaddio total médio por hectare de superficie agricola utilizadao |,
este é igualmente negativo para o concelho de Palmela, comparando com a AML. A média deste indicador no
concelho de Palmela é inferior & média na regido da AML sendo que o valor da producédo média em Palmela é de
2274 euros, enquanto na AML é de 3452 euros. Contudo, comparando com o pais, o indicador € ligeiramente mais
positivo com uma diferenca de 569 euros por hectare (INE, 2022d). De destacar a freguesia da Quinta do Anjo que
apresenta um valor superior & média da AML. Na figura 2.11 pode observar-se o gréfico deste indicador por
unidade administrativa e na tabela 2.6 pode-se observar o respetivo indice de capacidade adaptativa.
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Valor da producéo padréao total médio por hectare de
superficie agricola utilizada (2019)

n e€elnnn2ann3annd4ann5ann

Portugal 1tTnp €
AML 3npH €
Palmela 2HT N €
Palmela (freguesia) 2t oc €
Pinhal Novo 1p hn €
Quinta do Anjo 3hH P €

UF Poceirédo e Marateca 2H hc €

Figura 2.11 7 Grafico com o valor da producéo total médio por hectare de superficie agricola utilizada no ano de 2019.
Fonte: INE (2022d).

Tabela26i¢ndi ce de capaci dade ada pala tapvoduc@iodatah méaio pon ldectara desuperficie
agricola utilizada (2019)0 .

Valor da produgéo padréo total médio por hectare de
superf2cie agr2cola wutil
Localizacéo indice da Capacidade Adaptativa

AML 100
Palmela 66
Palmela (freguesia) 79
Pinhal Novo
Quinta do Anjo
UF Poceirdo e Marateca 67

A capacidade adaptativa do setor agricultura e florestas para o concelho de Palmela é negativa quando comparada
com a sua regido da AML, apresentando um indice de capacidade adaptativa médio de 75. Somente no indicador
de capacidade adaptativa referente a proporcdo de produtores agricolas singulares com escolaridade de nivel
secundério ou superior € que o valor do concelho é sensivelmente superior ao valor da regido da AML.
Comparando com o pais, tanto a regido da AML como o concelho de Palmela tém uma capacidade adaptativa
superior a média nacional.

2.3.2 Pescas e aquacultura

Para avaliar a capacidade adaptativa do setor pescas e aquacultura, selecionou-s e 0 i n\dAB daa empresadi

com atividade econdémica nas areas da pesca e aquaculturad . A sel e- «o0 desdaefadtoddsecador de
considerar que a riqueza gerada sectorialmente, num dado concelho, podera ser facilitadora da capacidade de

adaptacdo das empresas ai instaladas.

Os valores do indicador podem ser observados na figura 2.12 e o indice de capacidade adaptativa pode ser
observado natabela 2.7. Verifica-se que o indice de capacidade adaptativa para as pescas e aquacultura, segundo
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o0 VAB das empresas do setor, € muito reduzido comparando tanto com a média dos concelhos da AML como com

a média nacional.

VAB por empresa com atividade econdmica nas areas pesca e

aguacultura (2020)
n e 20nnn € 40nnn € 60nnn €
Portugal 2y pyInn €
AML 53cHOZpy €
Palmela gnnoXyd €

Figura 2.12 i Grafico com o VAB por empresa com atividade econémica nas areas da pesca e aquacultura no ano de
2020. Fonte dos dados: INE (2020, 2021f).

Tabela 2.7 7 indicedecapaci dade adapt at i va VABaporaempresa cothiativialade econdmica nas areas
pesca e aquacultura (2020)0 .

VAB por empresa com atividade econémica
nas areas pesca e aquacultura (2020)
indice de Capacidade

Adaptativa
AML 100

Palmela I ]

Localizagéo

2.3.3 Natureza e biodiversidade

Para avaliar a capacidade adaptativa do setor da natureza e biodiversidade selecionaram-se os indicadores
fdespesas dos munic2pios por 1000 habitantes em prote-«o
superf2cie das 8reas protegi das&aofacto dsse torsiderarqudasdespesas i ndi cad
e investimentos realizados pelos municipios em atividades de conservagéo da natureza poderdo ser facilitadoras

da capacidade de adaptacéo desse setor, assim como que, quanto maior a area territorial classificada como area

protegida maior a superficie condicionada e sujeita a regulamentos especificos e, portanto, maior a sua prote¢éo

e capacidade de adaptacéo.

A distribuicdo dos valores destes indicadores podem ser observados no gréfico da figura 2.13 e figura 2.14 e 0
respetivos indices de capacidade adaptativa na tabela 2.8 e tabela 2.9, respetivamente.
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Conforme se pode observar na figura 2.13, o municipio de Palmela apresentou uma despesa de cerca de 12 mil
euros por 1000 habitantes em protecéo da biodiversidade e paisagem (INE, 2021b), um valor consideravelmente
inferior 2 média dos municipios da AML e do pais. Tendo como referéncia o pais e a regido em que Palmela se

insere, pode-se afirmar que o indicador de capacidade adaptativa para este setor € sensivelmente negativo
apresentando um valor de 50 ( tabela 2.8).

O municipio de Palmela tem cerca de 7% da superficie do concelho classificada como area protegida (figura 2.14),
um valor consideravelmente inferior a média da AML e semelhante ao restante pais. O indice de capacidade de
adaptacdo para este indicador é sensivelmente negativo (tabela 2.9), quando comparando com os municipios da
AML.

Despesas em protecdo da biodiversidade e paisagem por 1000
KFoAGryGdSa o0ekKIo0 SY

n €5nnn10@ nnl5ann20ann25ann €

Portugal 20py p €
AML 230 by €
Palmela 11T nn €

Figura 2.13 7 Grafico com as despesas em protecdo da biodiversidade e paisagem dos municipios por 1000 habitantes.
Fonte: INE (2021b).

Areas Protegidas, 2020 (%)

0% 5% 10% 15% 20%
Portugal 9%
AML 15%
Palmela 7%

Figura 2.14 7 Grafico com a proporgédo de superficie das areas protegidas. Fonte: INE (2021g).
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Tabela28iéndice de capaci da
dos municipios por 1000 habitantesd6 (2020

Despesas em protecdo da biodiversidade e
paisagem dos municipios por 1000 habitantes

de de adapt a-em@rofegio dabiodivensidadeespdisagemi despesas
)

Localizacio Indice de Capac~|dade de
Adaptacdo
AML 100
Palmela 50
Tabela29iéndi ce de capacidade de adapta-«0 para o indicador fApropor -«o

Proporcao de superficie de areas protegidas

Localizacio Indice (fdgagzggade de
AML 100
Palmela 48

A capacidade adaptativa do setor da natureza e biodiversidade para o concelho de Palmela é negativa quando
comparada com a sua regido da AML, apresentando um indice de capacidade adaptativa médio de 49.

2.3.4 Economia

Para avaliar a capacidade adaptativa do setor da economia em Palmela, foram compilados e analisados
indicadores que representem a mesma, designadamente:

1 Valor acrescentado bruto por empresas com atividade industrial transformadora;
1 Valor acrescentado bruto por empresas do setor da construcéo;
1  Valor acrescentado bruto por empresas do setor do comércio por grosso e a retalho;

1 Rendimento médio por quarto nos estabelecimentos de alojamento turistico?.

A selegéo destes indicadores para a analise da capacidade adaptativa teve em consideracéo o fator determinante
da capacidade adaptativa, 0s recursos econdmicos (tabela 2.1), ou seja, considera-se que a rigueza produzida no
setor é facilitadora da capacidade de adaptagdo do mesmo. Foram selecionados os setores da industria,
construcdo e comércio por grosso e a retalho, pois sdo os setores que mais contribuem economicamente para o
concelho de Palmela. O setor do turismo foi igualmente selecionado dada a sua importancia estratégica para a
regido.

No gréficodafigura2.15pode-s e o b s er v ar VAB par emgresascaaatividddeind u st r i al tr
em 2020 e na tabela 2.10 o respetivo indice de capacidade adaptativa. Verifica-se que o concelho de Palmela
apresenta um VAB por empresas com atividade industrial transformadora de cerca de 2,1 milhdes de euros, um
valor bastante superior a média dos concelhos da AML e do pais. Segundo este indicador, pode-se afirmar que
Palmela tem uma elevadissima capacidade adaptativa no setor industrial apresentando um indice de capacidade
adaptativa de 467.

2 Alojamento turistico: alojamento local com 10 ou mais camas
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VAB por empresas com atividade industrial transformadora
(2020)
n € 500n nn 10000 nn 180001 nn 2@00n nn 2800nnn €
Portugal 3M7pT pIMT €
AML 449N ppIpPpH €
Palmela 2096n TMZIdd €

Figura 2.157 Grafico com o valor acrescentado bruto por empresas com atividade industrial transformadora em 2020.
Fonte: INE (2022a, 2022c).

Tabela2.10iéndi ce de capaci dade a dvAB poadmipresas coro atividade icdadrialrtranisformadora
(2020)0 .

VAB por empresas com atividade industrial
transformadora (2020)

Localizacdo | Indice de Capacidade Adaptativa
AML 100

Palmela

No gréfico da figura 2.16 pode-s e o b s er v ar VAB porempresaa dbsator da construgdod e tabela
2.11 o respetivo indice de capacidade adaptativa. Verifica-se que apesar de no concelho de Palmela as empresas
ligadas ao setor da construcdo terem um VAB superior a média no pais em cerca de 30%, comparando com a
regido da AML este valor é superior em apenas 6% (INE, 2022a, 2022c). Pode-se afirmar que, comparando com

a regido em que esté inserido, o concelho de Palmela tem um indicador de capacidade adaptativa médio no setor

da construgéo.
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VAB por empresas do setor da construcéo (2020)

no € 50nnn € 100nnn € 150nnn €

BAHY TZph €

Portugal
AML 103HppXITC €
Palmela 109nTMZIno €

Figura 2.16 i Grafico com o valor acrescentado bruto por empresas do setor da construgdo em 2020. Fonte: INE (2022a,

2022c).

Tabela2.11liéndi ce de capaci dade advVAB poaempnesas dbsetor dadconstaugam (2020)0 .

VAB por empresas do setor da constru¢ao
(2020)

indice de Capacidade Adaptativa
100

AML
Em relag&o ao setor do comércio por grosso e a retalho, o concelho de Palmela apresenta um indicador bastante
inferior a média dos concelhos da AML e do pais (INE, 2022a, 2022c), tal como se pode verificar no grafico da

Localizagéo

figura 2.17 e na tabela 2.12. Pode-se afirmar que este setor tem uma capacidade adaptativa reduzida.

VAB por empresas do setor do comércio por grosso e a retalho
(2020)

n € 50nnn X¥O0nnn 180nnn 200nnn €

Portugal 9lHHY Zo €

AML 168MpnImd €

Palmela 7T4ppT Ino €

Figura 2.17 i Gréfico com o valor acrescentado bruto por empresas do setor do comércio por grosso e a retalho em

2020. Fonte: INE (2022a, 2022c).
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Tabela 2.12 i indice de capacidade adaptativad o i nd i YABcorremgresas do setor do comércio por grosso e a
retalho (2020)0

VAB por empresas do setor do comércio por
grosso e a retalho

o Indice de Capacidade
Localizacéo Adaptativa
AML 100
Palmela

No grafico da figura 2.18 pode-se observar o indicador de capacitagdo para o setor do turismo e na tabela 2.13 o
respetivo indice de capacidade adaptativa. Conforme se pode verificar, o concelho de Palmela tem valores muito
inferiores a média dos concelhos da AML e do pais (INE, 2022b), podendo-se afirmar que para este indicador o

setor tem uma capacidade adaptativa reduzida.

Rendimento médio por quarto nos estabelecimentos de
alojamento turistico em 2020

n € p € MO €MpP €HNA €EHP €

Portugal HHZcn e
AML HoXon €
Palmela MHZTN €

Figura 2.181 Grafico com o rendimento médio por quarto nos estabelecimentos de alojamento turistico em 2020. Fonte:
INE (2022b)

Tabela2.137 éndi ce de capaci dade a dRepdineehto meédiogpar quariodnos estétrelecinfentos de
alojamento turistico (2020)0 .

Rendimento médio por quarto nos
estabelecimentos de alojamento turistico (2020)

Localizagio indice de Capacidade
Adaptativa
AML 100
Palmela 55

A capacidade adaptativa do setor da economia para o concelho de Palmela é bastante superior & média dos
concelhos da regido da AML, apresentando um indice de capacidade adaptativa médio de 168. Este valor tao
positivo deve-se em grande parte & capacidade adaptativa da atividade industrial transformadora.
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2.3.5 Energia

Para avaliar a capacidade adaptativa do setor da energia selecionou-se, como indicador, o indice da capacidade
de adaptacéo energética que inclui as seguintes sete variaveis socioeconémicas obtidas na base de dados do INE:
salario médio per capita (INE, 2021); populagado residente com 4 anos ou menos, populacao residente com mais
de 65 anos, populacdo com ensino superior completo, taxa de desemprego, alojamentos detidos pelo residente e
estado de conservagéo dos edificios, obtidos no INE (INE, 2011) (Gouveia et al., 2019). As variaveis selecionadas
e os fundamentos que suportam a sua sele¢do sdo os seguintes:

1 Populacédo residente com idades iguais ou inferiores a 4 anos de idade: a selecdo desta faixa etaria
deve-se ao facto de se assumir que a populacdo residente com esta faixa etaria € mais vulneravel ao
desconforto térmico e com menor capacidade de adaptagéo;

1 Populacédo residente com idades superiores a 65 anos de idade: a selecéo desta faixa etaria deve-se
ao facto de se assumir que a populagéo com esta faixa etaria é mais vulneravel ao desconforto térmico e
com menor capacidade de adaptacao;

1 Salario médio per capita: esta variavel corresponde a capacidade financeira que a populagao residente
tem para implementar medidas de melhoramento do conforto térmico;

1 Populagdo com ensino superior completo: esta variavel foi selecionada dada a assunc¢ao de que um
cidadao com o grau universitario estd potencialmente mais alerta e tera mais acesso a informagao e mais
conhecimento sobre medidas de eficiéncia energética, incluindo oportunidades de financiamento,
incentivos sociais, e outras a¢gfes de apoio para a remodelacdo habitacional, aquisi¢cdo e instalacéo de
tecnologia para aquecimento ou arrefecimento;

1 Taxa de desemprego: esta variavel foi selecionada, pois assume-se que geralmente os cidaddos
desempregados tém maiores dificuldades financeiras e menos motivagdo para implementar medidas de
alivio da pobreza energética;

1 Alojamento detido pelo residente: esta variavel representa a proporcdo de residentes que s&o
proprietérios do imdvel onde residem. Nesta variavel é assumido que os inquilinos tém potencialmente
mais dificuldade em implementar muitas das medidas de adaptagdo, uma vez que necessitam da
autorizacao do senhorio;

1 Estado de conservacédo das residéncias: nesta varidvel, assume-se que uma habitacdo num edificio
degradado exigira investimentos financeiros significativos para reparar, remodelar e adquirir tecnologia
gue garanta o conforto térmico interior.

A selec¢éo deste indicador deve-se ao facto de se considerar que as variaveis socioeconémicas incluidas refletem
a capacidade da populacdo em implementar medidas para evitar o desconforto térmico. Este indicador e o célculo
do gap do desconforto térmico séo as duas componentes do célculo do indicador de vulnerabilidade & pobreza
energética (IVPE) desenvolvido e publicado em artigo cientifico por Gouveia, Palma, & Simoes (2019). A
metodologia detalhada para a obtencéo deste indicador pode ser observada no respetivo artigo. Os valores do
indicador foram obtidos do relatério elaborado pelo Jodo P. Gouveia e Pedro Palma do CENSE da FCT NOVA em
novembro de 2021 no ctomtceetDr @msipr©g@®t o APon

De referir que o indicador varia no intervalo de 1 (minimo) a 20 (méximo). Considera-se que uma localizagdo com
um indicador de capacidade adaptativa entre 1 a 5 apresenta uma capacidade adaptativa baixa; entre 5 a 10,
corresponde a uma capacidade adaptativa moderada; entre 10 e 15, uma capacidade adaptativa elevada; e entre
15 a 20, corresponde a uma capacidade adaptativa muito elevada.
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No gréfico da figura 2.19 pode-se observar o indice de capacidade de adaptacéo energética. Conforme se pode
verificar, o concelho de Palmela apresenta um indice de capacidade de adaptacdo energética de 12,9,
representando uma capacidade de adaptacdo energética elevada. As freguesias do concelho apresentam
igualmente capacidade de adaptacdo energética elevada, com valores que variam entre 11,9 e 13,6. As duas
freguesias que se destacam sdo Palmela e Quinta do Anjo com um indice de 13,6.

indice da capacidade de adaptacdo energética de Palmela

Palmela (concelho) 12,9
Palmela 13,6
Quinta do Anjo 13,6
Pinhal Novo 12,9
UF Poceirdo e Marateca 11,9
11 11,5 12 12,5 13 13,5 14

Figura 2.19 1 Grafico com o indice da capacidade adaptativa de Palmela. Fonte dos dados: Gouveia et al. (2019).

2.3.6 Recursos hidricos

Para avaliar a capacidade adaptativa do setor dos recursos hidricos, selecionaram-s e o0os i ndi cadores fi2i
conhecimento infraestrutural (I Cl) de abastecimento de §8gu

de 8gua subterr©neaso.

O indicador #fA2ndice de conheci me ntonhecimeritordasestittades gestoras | (rcr)
sobre as infraestruturas de abastecimento de agua em baixa, sendo que quanto maior o indice ([0-200]), maior € a

capacidade de adaptacdo do municipio. A entidade gestora da 4gua € o municipio. Este indicador foi obtido do

Relatorio Anual dos Servicos de Aguas e Residuos em Portugal (ERSAR, 2022).

A distribuicdo dos valores deste indicador pode ser observado no gréfico da figura 2.20 e o respetivo indice de
capacitacdo na tabela 2.14. Conforme se pode observar na figura, o municipio de Palmela apresenta um indice de
conhecimento infraestrutural com o valor de 105, inferior & média nacional e & média regional da AML.
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indice de conhecimento infraestrutural de abastecimento de

agua(2020)
0 50 100 150 200
Portugal 132
AML 155
Palmela 105

Figura 2.201 Gréafico com indice de conhecimento infraestrutural de abastecimento de agua em 2020. Fonte dos dados:
ERSAR (2022).

Tabela 2.14 i indice de capacidade adaptativa do indicador fiindice de conhecimento infraestrutural de abastecimento
de 8Sguao.

indice de conhecimento infraestrutural de
abastecimento de agua (2020)

. Indice de Capacidade
Localizagéo Adaptativa
AML 100
Palmela 68
O indicador fifgarantia da disponibilidade de 8gua

capacidade de adaptacg&o dos setores socioecondmicos dependentes desses recursos hidricos, através do refor¢co
e/ou diversificac@o das respetivas origens de agua. A capacidade de adaptacdo é apresentada como sendo a
relacdo entre a capacidade de adaptacdo do municipio de Palmela e a capacidade média da respetiva regido
hidrogréafica (RH5 1 Tejo e Ribeiras do Oeste e RH6 i Sado e Mira) (AML, 2019).

A disponibilidade hidrica subterranea € o volume de 4gua que uma massa de &gua subterranea pode fornecer
anualmente em condi¢des naturais. Este volume estéd assocado a recarga direta por precipitacéo, apesar de poder
ocorrer outras origens de recarga, como por exemplo as trocas de agua com outras massas de agua e processos
de drenagem. A disponibilidade hidrica aqui apresentada aproxima-se dos valores associados ao regime natural,

uma vez que nado se conhece a influéncia da recarga induzida (APA, 2016a).

As captacgdes realizadas no concelho de Setlbal localizam-se na Regi@o Hidrogréafica do Tejo e Ribeiras do Oeste
(RH5) e na Regido Hidrogréafica do Sado e Mira (RH6).

As captacdes na RH5 localizam-se na massa de agua subterrdnea Bacia do Tejo-Sado / Margem Esquerda. O
aquifero Tejo-Sado é o maior sistema aquifero nacional. As capta¢cdes na RH6 localizam-se na Orla Ocidental
Indiferenciada da Bacia do Sado.

A disponibilidade hidrica subterranea anual para a RH5 é de 3499,13 hm3ano e para Pamela (Bacia do Tejo-Sado
/ Margem Esquerda) € de 1005,91 hm3/ano (APA, 2016a). A disponibilidade hidrica subterranea anual para a RH6
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é de 564,31 hm3ano e para Palmela (Orla Ocidental Indiferenciada da Bacia do Sado) é de 20,41 hm3ano (APA,
2016bh).

A disponibilidade hidrica subterranea média por unidade de area na RH5 e RH6 e em Palmela pode ser observada
na figura 2.21. O indice de capacidade adaptativa, associado a garantia da disponibilidade hidrica subterranea
média pode ser observado na tabela 2.15. Conforme se pode verificar, Palmela apresenta mais garantias de
disponibilidade hidrica que a média regional, que ja é o sistema aquifero que mais disponibilidade de agua
apresenta a nivel nacional, apresentando, por isso, uma capacidade adaptativa elevada.

Garantia da disponiblidade hidrica subterrdnea média

(hmé/kmZ2.ano)
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40
RH5+RH6 0,19
Palmela 0,31

Figura 2.21 1 Grafico com a garantia de disponibilidade hidrica subterranea média anual por unidade de area. Fonte
dos dados: APA (2016a).

Tabela2.151éndi ce de capaci dade adaptiadaidismonilliladadie hidricacsaliesranedin@dia a nt
anual o. Fonte d@x6adados: APA

Garantia da disponibilidade hidrica
subterrdnea média
indice de Capacidade
Adaptativa
RH5+RH6 100

Palmela

Localizagéo

A capacidade adaptativa do setor dos recursos hidricos para o concelho de Palmela € ligeiramente superior a
média dos concelhos da regido, apresentando um indice de capacidade adaptativa médio de 116. Este valor
positivo deve-se em grande parte & garantia da disponibilidade hidrica das massas de 4gua subterraneas.

2.3.7 Salude humana

Para avaliar a capacidade adaptativa do setor saude humana em Palmela, foram compilados e analisados os
seguintes indicadores:

1  Numero de médicos (as) por 1000 habitantes por local de residéncia;

1 Numero de enfermeiros (as) por 1000 habitantes por local de trabalho;
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1  Proporc¢éo de alojamentos com ar condicionado.

A selecdo destes indicadores teve em consideracéo fatores determinantes da capacidade adaptativa, tal como os
recursos tecnologicos e humanos. A capacidade adaptativa esta igualmente associada ao acompanhamento de
proximidade, monitorizagdo do estado de saude da populacédo e promocao da salde publica local. Quanto mais
recursos humanos capacitados para o cuidado da saude, tais como médicos e enfermeiros, maior a capacidade
de adaptacéo e maior a capacidade de resposta aos perigos climaticos.

A capacidade adaptativa da populagéo aos impactes na saude causados por fenédmenos extremos de calor esta
relacionada com a existéncia de medidas de autoprotecdo em ambiente interior, através, por exemplo, de
climatizagdo das habitagBes. A selecdo do indicador que indica a propor¢ao de alojamentos com ar condicionado
deve-se a assuncdo de que este tipo de tecnologia aumenta a capacidade de resposta da populagédo ao calor

excessivo, um dos principais perigos climaticos para esta regiéo.

No grafico da figura 2.22 pode-s e observar o idaim@diocodinpaonmer b0O00 habitante
tabela 2.16 o respetivo indice. Pode-se verificar que o concelho de Palmela tem um valor inferior a média nacional
e a média da regido da AML indicando uma capacidade adaptativa relativamente reduzida.

Médicos(as) por 1000 habitantes por local de residéncia (2020)

0 2 4 6 8
Portugal 5,6
AML 6,8
Palmela 3,4

Figura 2.227 Grafico com os médicos por 1000 habitantes por local de residéncia no ano de 2020. Fonte: INE (2021d).

Tabela2.16i €ndice de capaci dade adMéditos f{as)pa 10@®dhahitandes poa ldaalr de fesidéncia
(2020)0 .

Médicos(as) por 1000 habitantes por local de
residéncia (2020)
Localizacso Indice de Capacidade
¢ Adaptativa
AML 100
Palmela 50
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O gr8§fico com o indicador fAenfermeiros por 1000 fignrabitant es

2.23. Pode-se verificar que Palmela tem um nimero muito reduzido de enfermeiros por habitantes, apresentando

um indice de capacidade adaptativa de 35.

Enfermeiras(os) por 1000 habitantes por local de trabalho

(2020)
0 2 4 6 8
Portugal 7,6
AML 7,5
Palmela 2,6

Figura 2.23 7 Grafico com enfermeiros (as) por 1000 habitantes por local de trabalho em 2020. Fonte: INE (2021c).

Tabela 2.17 i indice de capacidade adaptativa para o indicador "Enfermeiras(os) por 1000 habitantes por local de
trabalho (2020) 0.

Enfermeiras(os) por 1000 habitantes por
local de trabalho (2020)

indice de Capacidade
Adaptativa

AML 100

Palmela

O gr8fico com o indicador HApropor-«o0o de alojamentos equip

figura 2.24 e o respetivo indice de capacidade adaptativa pode ser observado na tabela 2.18. Pode-se verificar

Localizagéo

qgue o concelho de Palmela tem uma propor¢éo de alojamentos com ar condicionado relativamente superior a
média nacional e & média regional e que todas as freguesias do concelho tém igualmente proporgdes superiores
a regido da AML. A freguesia com maior propor¢do de alojamentos com ar condicionado é a Quinta do Anjo,

enquanto a freguesia com menor proporcao € a UF de Poceirdo e Marateca.
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Proporgéo de alojamentos com ar condicionado (2021)
0% 10% 20% 30% 40% 50%
Portugal 16,6%
AML 18,1%
Palmela (concelho) 29,8%
UF Poceirdo e Marateca 19,3%
Palmela 26,3%
Pinhal Novo 28,3%
Quinta do Anjo 43,5%

Figura 2.24 1 Gréafico com a proporgédo de alojamentos equipados com ar condicionado por localizagdo geografica em
2021. Fonte dos dados: INE (2021a).

Tabela2.18i ¢ ndi ce de capaci dade adapropoiciiowdeaalgjamensos comiancdndicianddor(20Z1) o .

Proporcéo de alojamentos com ar condicionado (2021)

Localizagao indice de Capacidade
Adaptativa

AML 100
Palmela (concelho) 164
UF Poceiréo e Marateca 106
Palmela 145
Pinhal Novo 156
Quinta do Anjo [ 240]

Os indicadores de capacidade de adaptacdo do setor da saide no concelho de Palmela sdo muito inferiores a
média regional, com excecéo para o indicador relacionado com a existéncia de aparelhos de ar condicionado nos
alojamentos o qual é extremamente superior & média regional. O setor da saide em Palmela apresenta um indice
de capacidade adaptativa reduzido de 83.

2.3.8 Segurancade pessoas e bens

Para avaliar a capacidade adaptativa do setor seguranca de pessoas e bens em Palmela, consideraram-se os

indicadoresfin ¥4amer o de bombeiros por 1000 habitantesdo e fAin¥Yamer o ¢
A capacidade de adaptacdo é proporcional a existéncia de meios de socorro, pois a resposta as ocorréncias

relacionadas com os impactos climéaticos depende da intervencdo dos meios de socorro. O nimero de bombeiros

existente € um indicador da capacidade de adaptacéo, pois sdo habitualmente os primeiros intervenientes e os

mais ativos na resposta a situacdes de risco e catéstrofe.

Como indicador de capacidade de adaptagédo, selecionou-se apenas o indicador i n ¥amer o de bombeiros p
habi t apois @ méodo de valoracdo do indice de capacidade de adaptacéo supde a comparacdo com a
restante regido e este indicador é o Unico que € comparavel com a média regional, uma vez que ndo temos dados
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do nimero de populagéo sensivel para a regido. Considera-se como populacgdo sensivel, os habitantes residentes

em areas em perigo dos impactos das alteragdes climaticas identificados no ambito do presente Plano.

Em 2020, existiam 169 bombeiros por 1000 habitantes sensiveis. Apesar de ndo se poder comparar com a
regido da AML, pois ndo temos acesso aos dados de populagdo em perigo, € possivel comparar com os restantes
municipios do Territério Arrabida, do qual fizeram parte do projeto PLAAC-Arrabida que deu origem aos Planos de
Adaptacdo Climatica Local. Comparando com Setubal (15 bombeiros por 1000 habitantes sensiveis) e Sesimbra
(33 bombeiros por 1000 habitantes sensiveis), Palmela apresenta um nimero de bombeiros muito superior.

No grafico da figura 225 pode-s e observar o indicador f@An¥%mero dwmbelhombei r os
2.19 pode-se observar o respetivo indice de capacidade adaptativa. Verifica-se que o concelho de Palmela tem

mais bombeiros por habitantes que a média nacional e regional, apresentando uma elevada capacidade de

adaptacéo (indice de capacidade adaptativa com o valor de 193) e capacidade de resposta aos perigos climaticos

em fungéo deste indicador.

Numero de bombeiros por 1000 habitantes (2020)

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0
Portugal 2,5
AML 1,6
Palmela 3,1

Figura 2.251 Grafico com o nimero de bombeiros por 1000 habitantes (2020). Fonte: INE & PORDATA (2021).

Tabela2.191éndi ce de capaci dade ad a pNtineroide @ompearosgporda000 hakitantea (2@20)0 A

Numero de bombeiros por 1000 habitantes

(2020)
Localizacdo indice de Capacidade
¢ Adaptativa
AML 100

Palmela

2.3.9 Transportes e comunicagdes

Para avaliar a capacidade adaptativa do sse bindicafiores anspor t e
ctro-os de via rodovi 8ria filem risco0é e ¢propor-«o de tro-
considerados para a analise, pois considerou-se que quanto maior a dimenséo e propor¢do de vias rodoviarias em
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risco, menor a capacidade adaptativa de responder aos eventos climaticos perigosos que poderdo prejudicar o
funcionamento das vias rodoviarias, designadamente incéndios rurais e florestais, instabilidades de vertentes,

inundacdes fluviais, inundacdes e galgamentos costeiros e erosdo e recuo de arribas.

Os dados deste indicador foram obtidos na avaliagdo da exposi¢ao a perigos climaticos desenvolvida no PLAAC-
Sesimbra. Nesse exercicio, obtiveram-se as vias rodoviarias a partir do Open Street Map e foi efetuada a intersecao
destas vias com as areas perigosas correspondentes aos incéndios rurais/florestais, instabilidade de vertentes,
inundacdes fluviais, inundacdes e galgamentos costeiros e erosdo costeira e recuo de arribas. As areas perigosas
foram identificadas igualmente no &mbito do presente plano PLAAC-Sesimbra.

Neste setor, o indice de capacidade adaptativa ndo foi desenvolvido com os principios metodoldgicos adotados
para os restantes, i.e., ndo se apresentou o indice de capacidade adaptativa como sendo a relagdo entre a
capacidade adaptativa de Sesimbra e a capacidade média da regido (AML=100), pois ndo se teve acesso a
capacidade média da regido, ou seja, aos trocos de vias rodoviarias em perigo na AML.

Neste setor, considerou-se como indice de capacidade adaptativa a proporcéo de trogos de vias rodoviarias sem
perigo (tabela2.21) . O indicador Atro-o0os de vias rodovi 8rias em ri
tabela 2.20. Verifica-se que Palmela totaliza cerca de 14,4 km com risco climatico de um total de 228 km de vias

rodoviarias.

Na tabela 2.21 pode-se verificar o indice de capacidade de adaptacéo para o setor transportes e comunicacoes,
ou seja, a proporgdo de vias rodoviarias com auséncia de risco climatico significativo. Verifica-se que 95,4% das
vias rodoviarias estdo sem risco climatico significativo, apresentando, por isso, uma capacidade adaptativa muito
elevada para este setor.

Tabela 2.207 Indicador de capacidade adaptativa para o setor transportes e comunicagdes i trogos de vias rodoviarias
em risco (km) no ano de 2022.

Trogos de vias
Localizagcéo rodoviarias em risco
(km) (2022)
Palmela 14,4

Tabela 2.21 1 Indicador de capacidade adaptativa para o setor transportes e comunicagdes i proporcao de trogos de
vias rodoviarias sem risco climéatico no ano de 2022

Proporcéo de trogos de vias
rodoviarias sem risco (%) (2022)

Localizacdo indice de capacidade
¢ adaptativa
Palmela 95,4
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2.3.10 Sintese

Os indices de capacidade adaptativa por setor podem ser observados na tabela 2.22. Verifica-se que os setores
da pesca e aquacultura, recursos hidricos e natureza e biodiversidade sdo os setores com menor indice de
capacidade adaptativa.

O indice de capacidade adaptativa geral do concelho de Palmela, ou seja, a média dos indices de capacidade
adaptativa por setor, com excecdo do setor da energia que tem uma valoracéo diferente dos demais, € de 93. Este
valor indica que Setlibal tem uma capacidade adaptativa sensivelmente inferior a média dos concelhos da regido
da AML.

Tabela 2.22 7 indice de capacidade adaptativa do concelho de Setdbal por setor (AML=100).

indice de
Setor Capacidade
Adaptativa

Seguranga de pessoas e bens

Economia

Recursos hidricos

Salde humana

Agricultura e florestas

Natureza e biodiversidade

Pescas e aquacultura

Transportes e comunicagdes®

Energia*

3 0 indicador selecionado para avaliar a capacidade adaptativa do setor dos transportes e comunica¢des ndo é comparavel com
aregido, uma vez que nao se teve acesso aos respetivos dados.

4 Para avaliar a capacidade adaptativa do setor da energia selecionou-se, como indicador, o indice da capacidade de adaptagdo
energética de Gouveia, Palma, & Simoes (2019). Este indicador é valorizado entre 0 e 20 valores.
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3 PERIGOS CLIMATICOS ATUAIS

3.1 Metodologia

3.1.1 Introducéo

A andlise e cartografia de perigos climaticos atuais foi concretizada para um conjunto de processos fisicos com
incidéncia relevante no territério municipal e cuja ocorréncia € influenciada por parametros climaticos. A avaliagcao
da incidéncia espacial dos perigos climaticos foi sustentada pela aplicacdo de métodos técnico-cientificos

reconhecidos, ajustados a uma andlise a escala municipal e aos dados disponiveis, tendo sido realizada
separadamente para cada tipo de processo (tabela 3.1).

Tabela 3.1 Métodos utilizados na anédlise e cartografia de perigos climéaticos.

Incéndios rurais/florestais Método estatistico: Likelihood Ratio
Erosé&o hidrica do solo Equacéo Universal de Perda de Solo (erosao potencial)
Instabilidade de vertentes Método estatistico: Valor Informativo

Modelagdo hidro-geomorfolégica + PGRI + ZAC municipais +

Cheias e inundag6es fluviais e estuarinas Delimitacéo da cheia centenaria (LNEC)

Calor excessivo Modelagéo espacial dos dias muito quentes
Secas indice SPI (Standardized Precipitation Index)
Tempestades de vento Modelagdo WAsSP Eng

Como regra, a cartografia dos perigos climaticos atuais foi efetuada a partir da delimitagdo direta das areas
afetadas pelos processos perigosos considerados ou com recurso a métodos indiretos de zonamento, isto é,
métodos quantitativos ou semi-quantitativos que se baseiam na andlise das causas dos processos perigosos.

Para cada perigo climético foram identificadas as &reas mais criticas afetadas pelo processo. Nos casos dos
incéndios rurais/florestais, da erosao hidrica do solo e da instabilidade de vertentes, as areas mais criticas foram
definidas como os espagos onde as classes de suscetibilidade elevada e/ou muito elevada se localizam. Refira-se
gue a megaclasse fterritérios artificializadosqg obtida a partir da Carta de Uso e Ocupag¢édo do Solo de 2018 (COS
2018), foi excluida da andlise da eroséo hidrica dos solos uma vez que nessas areas o solo se encontra selado,
logo, insuscetivel de ser erodido superficialmente. A megaclasse fterritorios artificializadosofoi igualmente excluida
da analise dos incéndios rurais/florestais, juntamente com as megaclasses fzonas humidasoe ftorpos de aguaq
seguindo a metodologia preconizada no Guia para os Planos Municipais de Defesa da Floresta Contra Incéndios
(ICNF, 2012). Para os fendbmenos relacionados com a hidrografia e as zonas costeiras, as areas criticas foram
definidas como as que podem ser diretamente afetadas por cheias, inundacdes estuarinas, galgamentos oceanicos
e erosdo e recuo de arribas. Para os processos que resultam diretamente das condic¢des climaticas, como o calor
excessivo, as secas e as tempestades de vento, foram definidas diferentes classes de suscetibilidade de

ocorréncia, de acordo com escalas de valores dos parametros climéaticos que os definem.

3.1.2 Incéndios rurais/florestais

A suscetibilidade aos incéndios rurais/florestais foi avaliada com recurso a um método estatistico bivariado de base
Bayesiana: o Likelihood Ratio (LR), aplicado & totalidade do territério de Portugal continental, utilizando como
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fatores condicionantes o declive, altitude e uso e ocupagéo do solo, e como variavel dependente as areas ardidas
no periodo 1975-2018 (Oliveira et al., 2021).

O calculo do LR para cada variavel (classe x do fator de predisposicéo y) é efetuado com recurso a equacao (1):

01 O— (1)

onde:

Lri i Likelihood Ratio da variavel i (classe x do fator de predisposi¢éo y);

Si i ndamero de unidades de terreno com area ardida e presenca da variavel i;
Ni i namero de unidades de terreno com a presenca da variavel i;

ST ndmero total de unidades de terreno com area ardida;

N 7 nlimero total de unidades de terreno da area de estudo.

A avaliacdo da suscetibilidade para cada unidade de terreno (célula com 25 m), obtém-se através do somatorio

dos Lri de cada fator de predisposigdo presente na unidade de terreno, utilizando a equacéo (2):

01 B ODYQ )
onde:

Lrj i Likelihood Ratio total na unidade de terreno j (célula);

n i ndmero de variaveis;

Xij - 1 se a classe da variavel esta presente na unidade de terreno j (célula); O se a classe da variavel ndo esta
presente.

A figura 3.1 representa a curva de predi¢do do modelo de suscetibilidade, construida a partir do cruzamento dos
resultados da aplicacdo da equacdo (2) na area do PLAAC Arrabida com as areas ardidas neste territério no
periodo 1975-2018, que totalizam 5169 ha. A figura 3.1 representa igualmente 5 classes de suscetibilidade
definidas pelas quebras de declive na curva de predi¢édo, onde a Classe | corresponde a suscetibilidade mais
elevada e a classe V corresponde a suscetibilidade mais baixa. Para efeitos de identificac@o das areas atualmente

sujeitas ao perigo de incéndio rural/florestal considerou-se a Classe I.
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Figura 3.1 7 Curva de predicdo do modelo de suscetibilidade aos incéndios rurais/florestais na area do PLAAC
Arrabida. As linhas avermelho definem as 5 classes de suscetibilidade identificadas.

3.1.3 Erosdo hidricado solo

A suscetibilidade a erosao hidrica do solo foi avaliada com recurso a Equagéo Universal de Perda do Solo (EUPS).
Assim, a metodologia adotada expressa a erosao potencial do solo (A), em ton/ha/ano, obtida através da equagao

3):

o0 Ya&d Y 3)
onde:

R & Fator de erosividade da precipitagdo, baseado na informacédo fornecida pelo European Soil Data Centre
(ESDAC), Joint Research Centre, em unidades SI (MJ mm ha? h't ano);

K 8 Fator da erodibilidade dos solos, baseado na Carta dos Solos de Portugal (1:25 000), SROA/ CNROA/IEADR
/ IHERA / IDRHa / DGADR (t h ha MJ* ha! ano™);

LS d Fatortopogréfico, adimensional, derivado do modelo digital de terreno suportado na Carta Militar de Portugal
(1:25 000), Instituto Geogréfico do Exército.

Fator R - Erosividade da precipitacdo

O Fator R foi suportado na informac&o disponibilizada pelo ESDAC/JRC, cartografia Rainfall erosivity in Europe,
Joint Research Center, cuja resolugdo original € de 500 m (Panagos et al., 2012, 2015). Contudo, para que a
informacéo se ajuste a resolucéo de 10 m utilizada durante este processo, e para colmatacdo de algum valor em
falta, apds a conversdo da matriz para pontos, foi efetuado sobre estes um procedimento de adaptagdo com

interpolagdo com base no método IDW (Inverse Distance Weighted).
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Fator K - Erodibilidade do solo

A erodibilidade do solo foi suportada na Carta dos Solos de Portugal e nos valores do fator K indicados por Pimenta
(1999). Assim, com base naquela Carta, foi classificado o valor de erodibilidade (valores Sl) para cada um dos
tipos de solo existentes.

Uma vez que, na cartografia de base, é frequente a ocorréncia de mais do que um tipo de solo em cada unidade
cartografica, o valor de erodibilidade final associado a cada uma dessas unidades resulta do calculo da média
aritmética ponderada de K, com base na frequéncia relativa dos solos presentes nessa unidade.

Fator Topogréafico LS comprimento e inclinacdo da vertente

O fator LS (adimensional) exprime a importancia conjugada do comprimento da vertente (L) e do seu declive (S),
aferidos a geometria normalizada dos talhdes experimentais (L = 22,5 m; S = 9 %), resultando do seu produto.

A cartografia final das areas sujeitas ao perigo atual de eroséo hidrica do solo contempla as areas que apresentam
perda de solo potencial superior a 25 ton/ha/ano (classes de suscetibilidade elevada e muito elevada), excluindo
locais onde a presenga de solo ndo é significativa, tais como: territérios artificializados, praias, dunas e areias,
zonas himidas (e.g. sapais, zona entre marés) e corpos de agua.

Uma vez que é reconhecida a falta de atualidade da cartografia de solos disponivel, o resultado cartografico obtido
por modelagao foi cruzado com a cartografia COS 2018, tendo sido reclassificadas como territérios artificializados
todas as areas que correspondem a zonas urbanizadas e impermeabilizadas artificialmente (e.g. com betéo ou
asfalto), onde o solo potencialmente erodivel foi selado por intervengdo antrépica.

3.1.4 Instabilidade de vertentes

A suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de massa em vertentes foi avaliada com recurso a um método
estatistico bivariado de base Bayesiana: o Valor Informativo (VI), utilizando como fatores condicionantes o declive,
a exposicao das vertentes, a geologia, a curvatura das vertentes (perfil transversal), 0 uso e ocupagéo do solo, o
indice de posicdo topografica e o indice topografico de humidade. Como variavel dependente utilizou-se um
inventario de movimentos de massa em vertentes que conta com 4047 ocorréncias identificadas em 19 municipios
da regido de Lisboa e Vale do Tejo, incluindo Sesimbra, Setubal e Palmela.

Os movimentos de massa em vertentes foram cruzados com os fatores de predisposicdo da instabilidade de
vertentes classificados e o peso das classes de cada fator foi estabelecido com recurso a primeira equagéo do
método do Valor Informativo (Zézere, 2002) (equacéo 4):

(ORI L (4)
onde:

liT Valor Informativo da variavel i;
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Si - nimero de unidades de terreno (célula com 10 m) com movimentos de massa em vertentes e com a presenca

da variavel Xi (classe de fator condicionante y);
Ni - nimero de unidades de terreno com a presenga da variavel Xi;
S - nimero total de unidades de terreno com movimentos de massa em vertentes;

N - nimero total de unidades de terreno da area de estudo.

O VI total de uma unidade de terreno j (célula com 10 m) é determinado pela segunda equacao do Método do Valor
Informativo (Zézere, 2002) (equacéo 5):

~

™M B oM (5)

Onde:
lj 7 Valor Informativo total na unidade de terreno j (célula);
n i ndmero de variaveis;

Xij - 1 se a classe da variavel esta presente na unidade de terreno j (célula); O se a classe da variavel nédo esta
presente.

O modelo de suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de massa em vertentes foi validado com recurso a curva

de sucesso e computacéo da Area Abaixo da Curva (AAC = 0,92).

O mapa de suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de massa em vertentes contempla 5 classes (muito
elevada, elevada, moderada, reduzida e muito reduzida), definidas com base na percentagem de area deslizada
acumulada: 50 %, 70 %, 90 %, 95 %, 100 %, respetivamente.

Para efeitos de delimitacdo das &reas atualmente suscetiveis & instabilidade de vertentes foram selecionadas e
agregadas as classes de suscetibilidade elevada e muito elevada, que, em conjunto, validam 70 % do inventério
de movimentos de massa em vertentes.

3.1.5 Inundacg®es fluviais

As inundagdes fluviais caracteristicas que ocorrem na area do PLAAC Arrabida decorrem de cheias rapidas, que
se verificam em bacias hidrograficas de pequena e média dimenséo.

se verificam em bacias hidrograficas de pequena e média dimensao.

A avaliacdo da suscetibilidade a cheias teve em considera¢do a documentagéo disponivel a partir de trabalhos
anteriores, nomeadamente: (i) as zonas ameagadas pelas cheias delimitadas no ambito do Quadro Regional da
Reserva Ecoldgica Nacional da AML; (ii) as zonas inundaveis definidas nos Planos de Gestdo dos Riscos de
Inundagdes, disponibilizadas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA); e (iii) as zonas ameacadas pelas
cheias tracadas ao nivel municipal, no ambito da delimitagcdo da Reserva Ecoldgica Nacional. Foram ainda
identificadas lagoas e albufeiras como corpos de 4gua permanente.

43

Operador programa: Promotor: Parceiros:

O oriciis [l o SETlszL Puliieltg, szsmara NXVA NBVA -] g

UNIVERSIDADE @
DELISB0A

AMBIENTEE
ACAD CLIMATICA



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

A identificagcdo das linhas de dgua com maior propenséo para a geragdo de cheias foi realizada com recurso ao
método descrito em Reis (2011), bem como em diversa literatura cientifica nacional e internacional. Segundo o
modelo adotado, as variaveis condicionantes descritivas da area de drenagem acumulada, do declive e da
permeabilidade relativa s&o recolhidas em estrutura matricial para a totalidade das bacias drenantes,
inclusivamente quando se estendem para além dos limites do municipio de Setubal. Seguidamente, por Andlise
Multicritério e segundo um processo iterativo i que inclui a sua validagao no terreno e por evidéncias historicas 1,
€ aferida a ponderacéo a utilizar no modelo final de suscetibilidade dos cursos de agua para a ocorréncia de cheias.
Para estes cursos de agua assim identificados, no pormenor, a delimitacdo das areas inundaveis por cheias
considerou a area contigua as margens dos cursos de agua que se estende até a linha alcangada pela cheia
maxima, interpretada através de critérios geomorfoldgicos, apoiados em informacéo topografica, pedolégica e
interpretacdo de ortofotomapas digitais.

3.1.6 Inundacbes estuarinas

A avaliagdo da suscetibilidade a inundagéo estuarina teve em consideragdo a documentagao disponivel a partir de
trabalhos anteriores, nomeadamente a delimitagdo da cheia centenaria na zona do estuéario do Sado, produzida
pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC).

3.1.7 Calor excessivo

Para a caracterizagdo das situacBes de calor excessivo, considerou-se a distribuicdo espacial dos dias muito
quentes (com temperatura m8&xi ma O 35AC) ferénbia de d9&20qD,car model a
partir de dados disponiveis no Portal do Clima (http://portaldoclima.pt/pt/).

Determinaram-se duas classes de suscetibilidade, baixa e moderada, correspondendo a valores médios anuais de

2 a5 dias, e de 5 a 10 dias, respetivamente.

3.1.8 Secas

Seguindo as recomendacdes da Organizagéo Meteorolégica Mundial, a identificagdo e caraterizagdo dos eventos
de seca meteoroldgica foi feita através da aplicagdo do indice SPI (Standardized Precipitation Index), que permite
analisar a sua frequéncia e intensidade. A suscetibilidade a ocorréncia de seca foi determinada a partir da variagao
dos valores de SPI obtidos para cada Unidade Morfo-Climética no periodo simulado de 1971-2000. Os valores
obtidos variam entre -0,05 e -0,19 e configuram uma Unica classe de suscetibilidade qualificada como
suscetibilidade moderada.

3.1.9 Tempestades de vento

Na éarea de estudo ocorrem frequentemente tempestades de vento dos quadrantes sudoeste e noroeste. Para a
caracterizacdo das tempestades de vento extremas foram escolhidas duas situacdes tipicas que ocorreram entre
1974 e 2014, a partir dos periodos de retorno das intensidades médias maximas do vento a 10 m do solo,
observadas na estacédo meteoroldgica de Lisboa/Portela. As simulagfes do vento foram efetuadas com o software
WASsP Engineering 4.0 de acordo com as seguintes condi¢des de partida: a) Dire¢do predominante do vento: 340°
(Noroeste); intensidade méxima horaria do vento: 17,9 m/s. b) Dire¢do predominante do vento: 220° (Sudoeste);
intensidade méaxima horéria do vento: 17,7 m/s. Os resultados das simula¢des foram cruzados em ambiente SIG,
resultando as classes de suscetibilidade descritas na tabela 3.2.
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Tabela 3.2. Defini¢do das classes de suscetibilidade atempestades de vento.

Noroeste - 340° (m/s)
<18
Sudoeste > 22 Moderada
220° 18171 22 Moderada Reduzida
(m/s) <18 Moderada Reduzida Reduzida

Fonte: PMAAC-AML (2018)

3.2 Perigos climéticos atuais

3.2.1 Incéndios rurais/florestais

A figura 3.2 ilustra a distribuicdo do perigo atual de incéndio rural/florestal no municipio de Palmela, que
corresponde a classe de suscetibilidade mais elevada (Classe ) definida na figura 3.1. A area perigosa abrange
15,8 km?, destacando-se as freguesias de Palmela e Quinta do Anjo, que incluem 59,8% e 23,5% da area total
perigosa, respetivamente. O perigo de incéndio rural/florestal é residual no Pinhal Novo (tabela 3.3).
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Figura 3.27 Suscetibilidade atual aincéndios rurais/florestais no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrabida.

Tabela 3.3. Areas de suscetibilidade atual a incéndios rurais/florestais nas freguesias do municipio de Palmela.

Freguesia Area (km?) % |

Palmela 9,2 60,1

Pinhal Novo 0,8 52

Quinta do Anjo 3,6 23,5

Poceirdo e Marateca 1,8 11,8

Total do municipio 15,3 100,0
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3.2.2 Eroséo hidricado solo

A figura 3.3 ilustra a distribuicao do perigo de eroséo hidrica do solo no municipio de Palmela, obtido pela jungéo
das classes de suscetibilidade elevada e muito elevada, isto é, que apresentam uma perda de solo potencial
superior a 25 ton/ha/ano. A area perigosa ocupa 2,5 % da area total do municipio, destacando-se a freguesia de
Poceirdo e Marateca que inclui 40,7% da area total perigosa. As freguesias de Palmela e Quinta do Anjo ocupam
uma posicdo secundaria, com 34,7% e 20,9% da area total perigosa, respetivamente. Em termos relativos e

absolutos, a erosao hidrica do solo atual € menos preocupante na freguesia de Pinhal Novo (tabela 3.4).
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Figura 3.3 1 Suscetibilidade atual a erosé&o hidrica do solo no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrébida.
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Tabela 3.4. Areas de suscetibilidade atual a eros&o hidrica do solo nas freguesias do municipio de Palmela.

Freguesia Area (km?) % |
Palmela 4,0 34,7
Pinhal Novo 0,4 3,7
Quinta do Anjo 2,4 20,9
Poceirdo e Marateca 4,7 40,7
Total do municipio 11,6 100

3.2.3 Instabilidade de vertentes

As areas sujeitas atualmente a maior perigo de instabilidade de vertentes ocupam 0,9% do territério do municipio
de Palmela, concentrando-se no setor sudoeste do municipio, na envolvente da povoacéo de Palmela, Serra de
S. Francisco e Serra do Louro (figura 3.4). A freguesia de Palmela inclui 92,5% das areas suscetiveis a instabilidade
de vertentes, seguida pela freguesia de Quinta do Anjo com 7,4%. Nas restantes freguesias do municipio de

Palmela o perigo atual de instabilidade de vertentes € residual ou inexistente (tabela 3.5).
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Figura 3.4 1 Suscetibilidade atual a instabilidade de vertentes no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrébida.
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Tabela 3.5. Areas de suscetibilidade atual a instabilidade de vertentes nas freguesias do municipio de Palmela.

Palmela 4,0 92,5
Pinhal Novo 0,0 0,0
Quinta do Anjo 0,3 7.4
Poceirdo e Marateca 0,0 0,0
Total do municipio 4,4 100

3.2.4 Inundag®es fluviais

O municipio de Palmela esta sujeito atualmente aos perigos de cheia rapida, com destaque para as bacias
hidrografica do Vale das Eras, do Vale da Vendinha, da Vala da Salgueirinha, da Vala da Venda do Alcaide e da

Vala da Asseiceira.

As areas suscetiveis a cheias rapidas ocupam 4,6% da area total do municipio, que se encontram principalmente

na freguesia de Poceirdo e Marateca (tabela 3.6, figura 3.5).

Tabela 3.6. Areas de suscetibilidade atual a inundago por cheias rapidas nas freguesias do municipio de Palmela.

Freguesia Area (km?) %
Palmela 2,1 9,8
Pinhal Novo 3,8 17,8
Quinta do Anjo 0,2 0,8
Poceirdo e Marateca 15,3 71,7
Total do municipio 21,3 100
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Figura 3.571 Suscetibilidade atual ainundagéo por cheias rapidas no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrabida.

3.2.5 Inundagdes estuarinas

O municipio de Palmela esta sujeito ao perigo de inundagéo estuarina, numa pequena area (6,1 km?) localizada
na envolvéncia do estuério do Sado, na freguesia de Poceirdo e Marateca (figura 3.6, tabela 3.7).
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Figura 3.6 1 Suscetibilidade atual ainundagdes estuarinas no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrabida.

Tabela 3.7. Areas de suscetibilidade atual a inundagées estuarinas nas freguesias do municipio de Palmela.

Freguesia Area (km?) %
Palmela 0,0 0,0
Pinhal Novo 0,0 0,0
Quinta do Anjo 0,0 0,0
Poceirdo e Marateca 6,1 100,0
Total do municipio 6,1 100
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3.2.6 Calor excessivo

A suscetibilidade atual ao calor excessivo foi avaliada a partir do nimero de dias com temperatura maxima igual
ou superior a 35°C e engloba duas classes: suscetibilidade moderada (5 a 10 dias) localizada no setor este do
municipio, e suscetibilidade baixa (2 a 5 dias), localizada no setor oeste do municipio (figura 3.7). A suscetibilidade
moderada ocupa 83,9% da area total do municipio e encontra-se sobretudo nas freguesias Poceirdo e Marateca

(tabela 3.8).
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Figura 3.7 1 Suscetibilidade atual a calor excessivo no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrabida.

Tabela 3.8. Areas de suscetibilidade atual a calor excessivo nas freguesias do municipio de Palmela.

Palmela 12,2 2,7 64,4 14,1
Pinhal Novo 11,2 2,5 42,7 9,4
Quinta do Anjo 50,2 11,0 0,0 0,0
52
Operador programa: Promotor: Parceiros:

U e Yy PR sssora NXVA NSVA- () g

UNIVERSIDADE @
DELISB0A

ACAD CLIMATICA



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants
Poceirdo e Marateca 0,0 0,0 275,2 60,4
Total do municipio 74 16,1 382 83,9
3.2.7 Secas

No municipio de Palmela encontra-se apenas uma classe de suscetibilidade atual a secas (moderada) em todas
as freguesias (figura 3.8). Este resultado estd em linha com os resultados obtidos pelo PIC (Perfil de Impactos

Climaticos), onde foram identificadas situacGes de seca em 13 dos Ultimos 20 anos.
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Figura 3.8 1 Suscetibilidade atual a secas no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrébida.
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3.2.8 Tempestades de vento

A figura 3.9 ilustra a distribui¢éo de trés classes de suscetibilidade atual a ventos fortes no municipio de Palmela.
As classes de suscetibilidade moderada e elevada ocupam 31% e 0,6%, respetivamente da area total do municipio
(tabela 3.9). A classe de suscetibilidade alta ocorre dominantemente nas areas mais elevadas da Serra da

Arrabida, nomeadamente nas serras de S. Francisco e Serra do Louro (freguesia de Palmela).
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Figura 3.971 Suscetibilidade atual e futura a tempestades de vento no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrébida.
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Tabela 3.9. Areas de suscetibilidade atual a tempestades de vento nas freguesias do municipio de Palmela.

Reduzida Moderada Elevada
Freguesia Area (km?) %  Area(km®) %  Area(km?) %
Palmela 46.2 10.0 29.5 6.4 1.7 0.4
Pinhal Novo 47.9 10.4 6.6 1.4 0.0 0.0
Quinta do Anjo 44.6 9.7 5.4 1.2 1.1 0.2
Poceirdo e Marateca 177.0 38.4 101.4 22.0 0.0 0.0
Total do municipio 316 68.4 143 31.0 3 0.6
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4 EXPOSICAO A PERIGOS CLIMATICOS

4.1 Metodologia

O presente relatério tem como objetivo definir o conjunto de procedimentos metodoldgicos e apresenta os
resultados da inventariagdo dos elementos expostos no municipio de Palmela, face a trés tipos de perigos naturais
ligados direta ou indiretamente ao clima: incéndios rurais/florestais; instabilidade de vertentes; e inundagdes fluviais

e estuarinas.

A avaliacdo da exposicdo aos perigos climaticos no municipio de Palmela foi efetuada para vias rodoviarias; vias
ferroviarias; edificios residenciais; populacéo residente; e equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis.

As vias rodoviarias foram obtidas e classificadas a partir do Open Street Map e foram reclassificadas em 4 classes:

autoestradas e vias rapidas, rede rodoviaria primaria, rede rodoviaria secundaria e rede rodoviaria terciaria.

No total existem 310 quildmetros de vias na area de estudo, com a distribuicdo por tipologia de vias que esta
sistematizada na tabela 4.1.

Tabela 4.171 Tipologia de vias e respetiva extensao no municipio de Palmela

Autoestradas e vias rapidas 78,9 25,4
Rede rodoviaria primaria 96,1 31,0
Rede rodoviaria secundaria 6,0 1,9

Rede rodoviaria terciaria 129,1 41,6
Total 310,1 100,0

A rede ferroviéria totaliza 86,2 km de extensao e inclui trogos da linha do Sul e a linha do Alentejo, bem como um
conjunto de ramais de peguena extensao.

Os edificios, representados geometricamente pelo seu centroide, foram obtidos a partir da Base de
Georeferenciagdo de Edificios (BGE) do Instituto Nacional de Estatistica (INE) e cartografados sempre que no
edificio exista total ou parcialmente a funcdo residencial. A populacéo residente por edificio foi estimada por
cruzamento dassimétrico entre a BGE e a BGRI dos Censos 2011 (Garcia et al., 2016).

A BGE assinala 21 642 edificios residenciais no municipio de Palmela. A populacéo residente total ultrapassava
62 mil pessoas, de acordo com os Censos 2011%

A distribuicdo dos equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis foi fornecida pela Camara Municipal de
Palmela. Estes equipamentos foram classificados em 9 categorias, em funcdo dos servicos a que estdo
associados: administracéo; protec¢do civil e seguranca; saude; educacgéao; servigo social; cultura; desporto e lazer;
turismo; e outros equipamentos.

A tabela 4.2 sistematiza 0s equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis existentes no municipio de Palmela.

5 De acordo com os resultados provisorios dos Censos 2021, a populagdo residente no municipio de Palmela aumentou para
68856 individuos, mas os dados ainda ndo estéo disponiveis & BGRI.
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Tabela 4.2. Equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis do municipio de Palmela

Equipamentos de administracéo 14
Equipamentos de protecéo civil e seguranca 7

Equipamentos de salude 11
Equipamentos de educacéo 42
Equipamentos sociais 21
Equipamentos culturais 15
Equipamentos de desporto e lazer 60
Equipamentos turisticos 13
Outros equipamentos 37
Total 220

A avaliagdo da exposicdo foi efetuada por intersecdo dos elementos anteriormente referidos (vias, edificios,
populacéo residente e equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis) com as areas perigosas correspondentes
aos incéndios rurais/florestais, instabilidade de vertentes e inundacdes fluviais e estuarinas.

Pelas caracteristicas especificas dos processos perigosos em causa, assim como pela sua interagdo com a
utilizagdo do territorio, ndo se justifica a andlise da exposigdo aos restantes perigos climaticos considerados
(eroséo hidrica do solo, calor excessivo, secas e tempestades de vento).

4.2 Exposicéo aperigos climaticos atuais

4.2.1 Incéndios rurais/florestais

As areas mais suscetiveis atualmente a incéndios rurais/florestais abrangem 15,8 km? no municipio de Palmela,
sendo particularmente expressivas no setor oriental da serra da Arrabida, nomeadamente nas serras do Louro e
de S. Luis.

A figura 4.1 representa os edificios residenciais e as vias rodoviarias e ferroviarias expostas ao perigo de incéndio
rural/florestal. Foram identificados 114 edificios residenciais expostos, a que correspondem 119 alojamentos e
uma populagdo estimada de 181 individuos. Estes edificios localizam-se maioritariamente na parte ocidental do
municipio, na zona da Arrabida, em particular nas proximidades do Castelo de Palmela, Serra do Louro e Vale de
Barris. Foram identificados 2 equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis nas &reas mais suscetiveis
atualmente a este tipo de perigo, nomeadamente a Quinta da Escudeira e a Quinta do Louro, na area da Arrabida.

Os trogos de vias rodoviarias em perigo de incéndio rural/florestal totalizam 3,7 km e correspondem essencialmente
a trogos das redes priméria e terciaria (1,56 km e 1,65 km, respetivamente). Encontram-se ainda exposto ao perigo
de incéndio rural/florestal 4 pequenos trocos de ferrovia, que totalizam cerca de 300 m de extenséo.
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Sistema de coordenadas: ETRS 1989 Portugal TM 06
|:[ Limite de freguesia E Limite do municipio Projego: Transverse Mercator
Fonte: PLAAC- Arrabida, 2022.

Versao: Janeiro, 2022.

—=—== Rede ferroviaria Elementos em risco

Rede rodoviaria A Equipamento
Autoestrada e via rapida e  Edificio residencial
Primaria Trogo de via rodovidria
Secundaria Trogo de via ferroviaria
Terciaria

- Perigo de incéndio rural/florestal

Figura 4.17 Elementos expostos em areas suscetiveis a incéndios rurais/florestais no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrébida.
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4.2.2 Instabilidade de vertentes

As areas mais suscetiveis atualmente a instabilidade de vertentes abrangem 4,4 km? no municipio de Palmela,

com destaque para a area da serra da Arrabida, nomeadamente as vertentes orientais das serras do Louro e de
S. Luis.

Os edificios residenciais e as vias rodoviarias expostos ao perigo de instabilidade de vertentes estéo representados
na figura 4.2. Foram identificados 49 edificios residenciais expostos, a que correspondem 68 alojamentos e uma
populacéo estimada de 107 individuos. Estes edificios localizam-se na parte ocidental do municipio, na zona da
Arrabida, com destaque para as vertentes da serra do Louro e de S. Luis.
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Réds Tedeviaia Elementos em risco
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Priméria Trogo de via rodoviaria
Secundaria - Equipamento turistico
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—=—wm Rede ferrovidria
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Figura 4.2 i Edificios residenciais, vias e equipamento turistico expostos em éareas suscetiveis a instabilidade de
vertentes no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrébida.

Adicionalmente, identificou-se 1 equipamento turistico exposto ao perigo de instabilidade de vertentes (Figura 2),

a Quinta da Escudeira localizada em Vale dos Barris.
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Os trogos de vias rodoviérias em perigo de instabilidade de vertentes totalizam 334 m, correspondendo a um troco
de rede viaria terciaria: Estrada do Cemitério em Palmela. N&o existem autoestradas ou vias rapidas e rede viaria

primaria e secundaria ameacadas por este tipo de perigo.

4.2.3 Inundac0es fluviais

O municipio de Palmela estd sujeito atualmente ao perigo de cheia rapida, com destaque para as bacias
hidrografica da Ribeira da Marateca, Vala das Eras, Vala da Asseiceira, Vale da Vendinha, Vala da Salgueirinha,
Vala da Venda do Alcaide e Ribeira do Livramento. As areas suscetiveis atualmente a cheias rapidas abrangem
21,3 km? no municipio de Palmela.

Os edificios residenciais e os trogos de vias rodoviarias e ferroviarias expostas ao perigo de inundacao por cheia
rapida estdo representados na figura 4.3.

Foram identificados 336 edificios residenciais localizados em Zonas Ameagadas por Cheias Répidas, a que
correspondem 397 alojamentos e uma populacéo estimada de 877 individuos. Estes edificios localizam-se a Sul
na Ribeira do Livramento, a oeste na Vala da Salgueirinha no Pinhal Novo, a Este na Ribeira da Vendinha no
Poceirdo, e na Ribeira das Eras a sudoeste do Poceirdo.

Os trogos de vias rodoviarias expostos ao perigo de cheia rapida totalizam 10,4 km e correspondem
essencialmente a trogos de autoestradas e vias rapidas e rede primaria (1 km e 3,4 km, respetivamente), destaca-
seaA2,aAl2, aEN4,aEN 10, aEN 252, a EN 379-2 e a ER 5. A rede terciaria esté exposta ao perigo de cheia
rapida ao longo de aproximadamente 6 km, localizados essencialmente no Pinhal Novo e Agualva de Cima.

Encontra-se ainda exposto ao perigo de cheia rapida um trogco de 940 m de ferrovia da Linha do Alentejo no
segmento entre o Barreiro/Funcheira e outros trocos da Linha do Sul na bifurcacio Aguas de Moura-Sul/Pinheiro,
agulha junto & ponte de Santana/Pinhal Novo e Pinhal Novo/bifurcacdo Aguas de Moura-Sul, que totalizam 2,5 km
de via ferroviaria exposta a cheias rapidas.

Adicionalmente, identificaram-se 4 equipamentos expostos ao perigo de cheia rapida (figura 4.4): 1 equipamento
ligado a Protecéo Civil (Posto Territorial do Pinhal Novo da Guarda Nacional Republicana); 1 equipamento de
desporto e Lazer (Polidesportivo Municipal Nogueira de Matos); 1 outro equipamento (Grupo Desportivo e Cultural
"Os Idolos da Baixa" - Centro de Animagé&o Local); e um equipamento turistico (Aldeamento Turistico de Palmela,
localizado em Aguas de Moura).
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Figura 4.37 Edificios residenciais e vias expostos em areas suscetiveis a inundagao por cheia rapida no municipio de
Palmela.
Fonte: PLAAC Arrébida.

63

Operador programa: Promotor: Parceiros:

3 V M e e
rorrictis [l srrtmay Pty szsmara NXVA NBVA ) gy | e @

ACAD CLIMATICA




Iceland [P[l:lj

Liechtenstein
Norway grants

lceland [Pd]:'

Liechtenstein
Norway grants

oW 8°50'W 8°40'W
1 1 1

V
BENAVENTE

N

A

ALCOCHETE

MONTIJO

38°40'N
1

-------":'-’-------’

BAS NOVAS

g
=N

” ALCACER DO SAL

T T T
90w 8°50'W 8 40w

| |Limite de freguesia [ _] Limite do municipio Sistema de coordenadas: ETRS 1989 Portugal TM 06
Projecéo: Transverse Mercator

Albufeira = Linhas de agua principais Fonte: PLAAC- Arrabida, 2022.
Verséo:Janeiro, 2022.
[ Perigo de cheia rapida Elementos em risco

*  Equipamento de desporto e lazer

®  Equipamento ligado a protecéo civil

®  Outro equipamento

- Equipamento turistico

Figura 4.41 Equipamentos expostos em areas suscetiveis a inundagdo por cheiarapida no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrébida.
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4.2.4 Inundagdes estuarinas

O municipio de Palmela esta sujeito atualmente ao perigo de inundacao estuarina, numa area que corresponde a
1,3% da superficie total do municipio, na envolvente do estuario do Sado, na freguesia de Poceirdo e Marateca.
No entanto, ndo foram identificados quaisquer elementos expostos (edificios residenciais, vias rodoviarias, vias

ferroviarias e equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis) nestas areas perigosas (figura 4.5).
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Figura 4.51 Areas suscetiveis ainundacéo estuarina e suarelagdo com elementos expostos no municipio de Palmela.
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4.25 Sintese

A tabela 4.3 sintetiza os resultados da avaliagdo da exposicdo aos perigos climaticos considerados (incéndio
rural/florestal, instabilidade de vertentes, inundagéo por cheias rapidas e inundacgéo estuarina no municipio de
Palmela.

Tabela 4.3. Sintese dos elementos expostos aos perigos climaticos no municipio de Palmela

Edificios (n) 114 49 336 0 499
Alojamentos (n) 119 68 397 0 584
Populagé&o residente (n) 181 107 877 0 1165
Equipamentos de administragéo (n) 0 0 0 0 0
Equipamentos ligados a protecéo civil (n) 0 0 1 0 1
Equipamentos de saude (n) 0 0 0 0 0
Equipamentos de educacéo (n) 0 0 0 0 0
Equipamentos sociais (n) 0 0 0 0 0
Equipamentos culturais (n) 0 0 0 0 0
Equipamentos de desporto e lazer (n) 0 0 1 0 1
Equipamentos turisticos (n) 2 1 1 0 4
Outros equipamentos (n) 0 0 1 0 1
Autoestradas e vias rapidas (km) 0,395 0,000 1,019 0,000 1,414
Rede viaria primaria (km) 1,560 0,000 3,418 0,000 4,978
Rede viaria secundaria (km) 0,055 0,000 0,000 0,000 0,055
Rede viria terciéria (km) 1,647 0,334 5,976 0,000 7,957
Ferrovia (km) 0,297 0,000 3,487 0,000 3,784

No total, existem 499 edificios residenciais em risco, a que correspondem 584 alojamentos e uma populagdo
estimada de 1165 individuos. A este respeito, as cheias rapidas destacam-se como o principal perigo climéatico
atual, contabilizando 67,3 % da totalidade dos edificios expostos, 68 % dos alojamentos e 75,2% da populacdo
exposta no municipio de Palmela. Os incéndios rurais/florestais surgem em segundo lugar enquanto perigo
climatico atual, com 114 edificios e 181 individuos expostos. Pese embora alguma sobreposi¢do entre as areas
mais suscetiveis aos incéndios rurais/florestais e as areas de instabilidade de vertentes, estas Ultimas registam
uma exposicao mais reduzida, com 49 edificios e 107 de individuos expostos. Em contraste, ndo se encontram
edificios, alojamentos, populacdo e equipamentos estratégicos vitais e/ou sensiveis expostos ao perigo de
inundacéo estuarina.

Existem 7 equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis expostos ao risco no municipio de Palmela, repartidos
por 4 categorias (equipamento ligado a protecao civil, equipamento de desporto e lazer, equipamentos turisticos e
outro equipamento).

No conjunto, existem 14,4 km de trogos de vias rodoviarias em risco no municipio de Palmela. A maior parte dessas
vias pertence as redes terciéria (8 km) e priméria (5 km). Os tro¢os de autoestrada/via rapida em risco tém uma
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extensdo muito mais reduzida (1,4 km). Cerca de 72 % das vias em risco esta exposta a inundagédo por cheias
rapidas (10,4 km).

A exposicdo da rede ferroviaria aos perigos climaticos abrange cerca de 3,8 km de tracado da ferrovia. A exposicédo
destas vias € maior face a inundacgéo por cheias réapidas (3,5 km).
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5 PERIGOS CLIMATICOS FUTUROS

5.1 Metodologia

5.1.1 Introducéo

A andlise e cartografia de perigos climaticos futuros foi concretizada para um conjunto de processos fisicos com
incidéncia relevante no territério municipal e cuja ocorréncia € influenciada por parametros climaticos. A avaliagcao
da incidéncia espacial dos perigos climaticos foi sustentada pela aplicacdo de métodos técnico-cientificos
reconhecidos, ajustados a uma analise a escala municipal e aos dados e literatura cientifica disponiveis, tendo
sido realizada separadamente para cada tipo de processo.

Em regra, os perigos climaticos futuros foram projetados para o final do século XXI e estédo ajustados em funcéo
dos cenarios de Representative Concentration Pathways RCP 4.5 e RCP 8.5 (equivalentes aos Shared Socio-
economic Pathways SSP2-4.5 e SSP5-8.5, na nomenclatura introduzida pelo IPPC em 2021; IPCC, 2021). A
excecgdo diz respeito a erosdo hidrica do solo, que é estimada, com os dois cenarios climaticos referidos, para
2050, por auséncia de dados de base projetados para 2100.

Tendo como referéncia a concentragdo atual de CO2 de 400 ppm (partes por milh&o), o cenario RCP 4.5 pressupde
uma trajetdria de aumento da concentragao de CO, atmosférico até 520 ppm em 2070, com incremento menor até
2100, enquanto o cenario RCP 8.5 pressupde uma trajetéria semelhante ao cenario RCP 4.5 até 2050, mas com
posterior aumento intensificado, atingindo uma concentra¢éo de CO, de 950 ppm em 2100.

Em muitos casos, os exercicios de modelagdo para a estimativa dos perigos climaticos futuros implicaram uma
reandlise dos perigos climaticos atuais, abordados previamente na atividade 3.2 do PLAAC Arrabida. Também por
esta razdo, os perigos climaticos atuais sdo igualmente apresentados neste relatério, para melhor entendimento
das respetivas trajetérias estimadas para o futuro.

A cartografia dos perigos climaticos foi efetuada a partir da delimitacéo direta das &reas afetadas pelos processos
perigosos considerados ou com recurso a métodos indiretos de zonamento, isto €, métodos quantitativos ou semi-
guantitativos que se baseiam na analise das causas dos processos perigosos.

Os perigos climéticos futuros foram estimados, sempre que possivel, quantitativamente, a partir da incidéncia
territorial do perigo atual e da sua previsivel evolucéo, obtida a partir das projecdes ajustadas aos cenérios
climaticos atras referidos (RCP 4.5 e RCP 8.5).

5.1.2 Incéndios rurais/florestais

A suscetibilidade aos incéndios rurais/florestais foi avaliada com recurso a um método estatistico bivariado de base
Bayesiana: o Likelihood Ratio (LR), aplicado & totalidade do territorio de Portugal continental, utilizando como
fatores condicionantes o declive, a altitude e o uso e ocupacéo do solo, e como variavel dependente as areas
ardidas no periodo 1975-2018 (Oliveira et al., 2021). Refira-se que as megaclasses fierritorios artificializadoso
fzonas himidaso e fcorpos de aguaoforam excluidas da andlise, seguindo a metodologia preconizada no Guia
para os Planos Municipais de Defesa da Floresta Contra Incéndios (ICNF, 2012).
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O célculo do LR para cada variavel (classe x do fator de predisposicéo y) é efetuado com recurso a equacgéo (1):

01 Q— 1)

onde:

Lri i Likelihood Ratio da variavel i (classe x do fator de predisposi¢do y);

Si i ndamero de unidades de terreno com area ardida e presenca da variavel i
Ni i numero de unidades de terreno com a presenca da variavel i;

ST ndmero total de unidades de terreno com éarea ardida;

N 7 naimero total de unidades de terreno da area de estudo.

A avaliagdo da suscetibilidade para cada unidade de terreno (célula com 625 m?), obtém-se através do somatorio
dos Lri de cada fator de predisposigdo presente na unidade de terreno, utilizando a equacéo (2):

01 @B AR Q (2)
onde:

Lrj i Likelihood Ratio total na unidade de terreno j (célula);

ni ndmero de variaveis;

Xij - 1 se a classe da variavel esta presente na unidade de terreno j (célula); O se a classe da variavel ndo esta
presente.

A figura 5.1 representa a curva de predi¢do do modelo de suscetibilidade, construida a partir do cruzamento dos
resultados da aplicacdo da equacdo (2) na area do PLAAC Arrabida com as areas ardidas neste territério no
periodo 1975-2018, que totalizam 5169 ha. A figura 5.1 representa igualmente as 5 classes de suscetibilidade
definidas pelas quebras de declive na curva de predi¢édo, onde a Classe | corresponde a suscetibilidade mais
elevada e a classe V corresponde a suscetibilidade mais baixa. Assumindo a capacidade preditiva de cada classe
de suscetibilidade expressa na Tabela 5.3 e considerando o valor médio anual de &rea ardida de 5169 ha, de 1975
a 2018, foi estimada a probabilidade atual de incéndio rural/florestal, com recurso a equacao (3)

Ca

Qwp p — nNi QQw ®3)
Onde:

Piy - probabilidade de ocorréncia de incéndio rural/florestal na célula j na classe de suscetibilidade y;

Tard i € a area ardida total expectavel num determinado periodo;
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Ty i é a éreatotal da classe de suscetibilidade vy;

Predy i é a capacidade preditiva da classe de suscetibilidade y.
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Figura5.17 Curvade predigcdo do modelo de suscetibilidade aos incéndios rurais/florestais na area do PLAAC Arrabida.
As linhas a vermelho definem as 5 classes de suscetibilidade identificadas.

A estimativa das probabilidades futuras de incéndio rural/florestal na area do PLAAC Arrdbida teve em
consideracéo os resultados de Sousa et al. (2015) na projecéo das areas ardidas anuais até 2075 para 4 clusters
ibéricos (dreas homogéneas de predisposicao para a ocorréncia de incéndio rural/florestal), incluindo a zona SW
onde se integra a Peninsula de Setubal. Estes resultados permitem estimar, para a drea do PLAAC Arrabida, uma
area ardida média anual, para os ultimos 30 anos do século XXI (1971-2100), de 264 ha e 372 ha (RCP 4.5 e RCP
8.5, respetivamente), bastante acima dos 117 ha ardidos anualmente em média no periodo de 1975 a 2018. Refira-
se gue estas projecdes de areas ardidas anuais estdo em linha com as sugeridas por Amatulli et al. (2013), Turco
et al. (2018) e Dupuy et al. (2020).

5.1.3 Erosdo hidricado solo

A suscetibilidade & eroséo hidrica do solo foi avaliada com recurso a Equacgédo Universal de Perda do Solo (EUPS).
Assim, a metodologia adotada expressa a erosao potencial do solo (A), em ton/ha/ano, obtida através da equacéo

(4):

o0 Y&Od Y 4)
onde:

R & Fator de erosividade da precipitacdo em unidades SI (MJ mm ha! h't ano™);
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K 8 Fator da erodibilidade dos solos, (t h ha MJ* hat mm-?);

LS 8 Fator topografico, adimensional.

Refraas e que a megacl asbal i izedosd, robsi daatafpartir da Carta
2018 (COS 2018), foi excluida da analise da erosao hidrica dos solos uma vez que nessas areas o0 solo se encontra

selado, logo, insuscetivel de ser erodido superficialmente.

Os fatores LS e K consideram-se invariantes no horizonte temporal da cenarizagdo climética considerado no
PLAAC Arrabida (até 2100), pelo que as variagbes projetadas na erosdo potencial do solo resultam,

exclusivamente, das variacdes estimadas para o fator que traduz a erosividade da precipitacao.

Fator R - Erosividade da precipitagao

A erosividade atual da precipitagédo (Fator R atual) foi determinada com base na informag&o disponibilizada pelo
ESDAC/JRC, cartografia Rainfall erosivity in Europe, Joint Research Center (JRC), cuja resolucdo original é de
500 m (Panagos et al., 2012, 2015). Contudo, para que a informacéo se ajuste a resolugdo de 10 m utilizada
durante este processo, e para colmatacéo de valores em falta, a matriz foi convertida para pontos, os quais foram
utilizados para um processo de interpolacéo baseada no método IDW (Inverse Distance Weighted).

Nao existem ainda proje¢c6es da erosividade da precipitagao para o final do século XXI, em cenarios de alteracdes
climaticas. No entanto, o JRC disponibiliza para a Europa a projecédo da erosividade da precipitagédo para 2050
para o cenario RCP 4.5, utilizando como principais fontes de dados o fator R baseado na REDES (Rainfall Erosivity
Database at European Scale) e como covariantes os conjuntos de dados climaticos WorldClim (Panagos et al.,
2017). Estes dados foram utilizados no PLAAC Arrabida, para caracterizar a eroséo hidrica do solo futura no
cenario RCP 4.5, tendo-lhe sido aplicados os procedimentos metodologicos de interpolacdo e generalizagdo

referidos no paragrafo anterior.

O JRC néo disponibiliza o fator R generalizado para o cenério climatico RCP 8.5. No entanto, num trabalho recente
(Panagos et al., 2021), este fator foi estimado para 2050, para as superficies agricolas da Unido Europeia e do
Reino Unido, em comparacdo com uma linha de base representativa atual (2016). Nesse trabalho, foi utilizado o
resultado médio de 19 Modelos Climaticos Globais (GCM) que constam da base de dados WorldClim, e projetados
os cenarios RCP 2.6, RCP 4.5 e RCP 8.5 (Panagos et al., 2021). Os dados relativos aos cenarios RCP 4.5 e RCP
8.5 foram utilizados no PLAAC Arrébida para estabelecer uma superficie com a taxa de variacéo verificada entre
os dois cenérios nas areas agricolas, procedendo posteriormente a interpolagéo para a restante area de estudo.
Assim, o fator R para 2050 no cenario RCP 8.5 foi obtido pela multiplicacdo da referida superficie que traduz a
taxa de variacdo da erosividade com a erosividade correspondente ao cenario RCP 4.5.

Fator K - Erodibilidade do solo

A erodibilidade do solo foi suportada na Carta dos Solos de Portugal e nos valores do fator K indicados por Pimenta
(1999). Assim, com base naquela Carta, foi classificado o valor de erodibilidade (valores Sl) para cada um dos

tipos de solo existentes.
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Uma vez que, na cartografia de base, é frequente a ocorréncia de mais do que um tipo de solo em cada unidade
cartografica, o valor de erodibilidade final associado a cada uma dessas unidades resulta do calculo da média

aritmética ponderada de K, com base na frequéncia relativa dos solos presentes nessa unidade.

Fator Topografico LS comprimento e inclinagdo da vertente

O fator LS (adimensional) exprime a importancia conjugada do comprimento da vertente (L) e do seu declive (S),
aferidos a geometria normalizada dos talhdes experimentais (L = 22,5 m; S = 9 %), resultando do seu produto.

Uma vez que é reconhecida a falta de atualidade da cartografia de solos disponivel, os resultados cartograficos
obtidos por modelacédo foram cruzados com a cartografia COS 2018, tendo sido reclassificadas como territérios
artificializados todas as areas que correspondem a zonas urbanizadas e impermeabilizadas artificialmente (e.g.
com betdo ou asfalto), onde o solo potencialmente erodivel foi selado por intervencdo antrépica.

A suscetibilidade atual e futura, para 2050 e nos dois cendrios considerados, foi classificada numa escala Unica
gue contempla 4 classes de suscetibilidade, estabelecidas em fun¢éo da eroséo potencial em ton/ha.ano, tal como
expresso na tabela 5.1:

Tabela 5.171 Classificacdo da suscetibilidade de eroséo potencial do solo.

I Muito elevada >=55
Il Elevada 2571 55
1 Moderada 1071 25
v Reduzida <10

5.1.4 Instabilidade de vertentes

A suscetibilidade & ocorréncia de movimentos de massa em vertentes foi avaliada com recurso a um método
estatistico bivariado de base Bayesiana, o Valor Informativo (VI), utilizando como fatores condicionantes o declive,
a exposicao das vertentes, a geologia, a curvatura das vertentes (perfil transversal), o uso e ocupagéo do solo, o
indice de posicdo topografica e o indice topografico de humidade. Como variavel dependente utilizou-se um
inventario de movimentos de massa em vertentes que conta com 4047 ocorréncias identificadas em 19 municipios
da regido de Lisboa e Vale do Tejo, incluindo Sesimbra, Setubal e Palmela.

Os movimentos de massa em vertentes foram cruzados com os fatores de predisposicdo da instabilidade de
vertentes classificados e o peso das classes de cada fator foi estabelecido com recurso a primeira equagéo do

método do Valor Informativo (Zézere, 2002) (equacéo 5):

.
@ | JJ— ®)
onde:
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liT Valor Informativo da variavel i;

Si - nmero de unidades de terreno (célula com 100 m?) com movimentos de massa em vertentes e com a presenga

da variavel Xi (classe de fator condicionante y);
Ni - nimero de unidades de terreno com a presenga da variavel Xi;
S - nimero total de unidades de terreno com movimentos de massa em vertentes;

N - nimero total de unidades de terreno da area de estudo.

O VI total de uma unidade de terreno j (célula com 100 m?) é determinado pela segunda equacdo do Método do
Valor Informativo (Zézere, 2002) (equacéo 6):

@ B oM™ (6)

Onde:
lj 7 Valor Informativo total na unidade de terreno j (célula);
n i ndmero de variaveis;

Xij - 1 se a classe da variavel esta presente na unidade de terreno j (célula); O se a classe da variavel nédo esta

presente.

A Figura 5.2 representa a curva de predigdo do modelo de suscetibilidade, construida a partir do cruzamento dos
resultados da aplicagdo da equacdo (6) na area do PLAAC Arrabida com as éareas instabilizadas por 197
movimentos de massa em vertentes que totalizam 768 800 m?. Estes movimentos de massa em vertentes foram
inventariados em 2012 com interpretacdo de fotografia aérea e trabalho de campo. Trata-se, no essencial, de
deslizamentos superficiais desencadeados pela precipitagdo. Ndo é conhecida a data de ocorréncia da maioria
dos movimentos, mas considera-se que o tempo caracteristico de manutencdo destas manifestacbes de
instabilidade na paisagem néo é superior a 20 anos. Deste modo, para efeitos de modelagdo, assume-se que 0s
197 movimentos de massa em vertentes poderdo ter ocorrido num intervalo temporal de 20 anos, pelo que a area
média instabilizada anualmente no territério do PLAAC Arrabida foi de 38440 m2.

A figura 5.2 representa igualmente 7 classes de suscetibilidade definidas pelas quebras de declive na curva de
predicdo, onde a Classe | corresponde a suscetibilidade mais elevada e a classe VII corresponde a suscetibilidade
mais baixa. Assumindo a capacidade preditiva de cada classe de suscetibilidade expressa na tabela 5.7 e
considerando o valor médio anual de area instabilizada de 38 440 m?2, nos 20 anos anteriores a 2012, foi estimada
a probabilidade atual de ocorréncia de movimentos de massa em vertentes, com recurso a equagao (3).

0Qup p — NI QQ® 3)
Onde
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Piy - probabilidade de ocorréncia de movimento de massa em vertente na célula j na classe de suscetibilidade y;
Tslide 7 é a area de instabilidade total expectavel num determinado periodo;
Ty 1 é a area total da classe de suscetibilidade y;

Predy i é a capacidade preditiva da classe de suscetibilidade y.

Lo
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Fracdo da drea do PLAAC Arrdbida classificada por ordem decrescente de suscetibilidade

Figura 5.27 Curvade predigcdo do modelo de suscetibilidade a movimentos de massa em vertentes na area do PLAAC
Arrébida. As linhas a vermelho definem as 7 classes de suscetibilidade identificadas.

Uma vez que a data de ocorréncia da generalidade dos movimentos de massa em vertentes inventariados na area
do PLAAC Arrébida é desconhecida, ndo é possivel estudar os limiares criticos de precipitagéo responsaveis pelo
seu desencadeamento. No entanto, esta regido encontra-se préxima geograficamente de Lisboa e da regido a
norte de Lisboa, para as quais existe uma literatura abundante sobre o assunto (e.g. Zézere et al, 2005; Vaz et al.,
2018) e que aponta para um limiar de regressdo de R= 5,5D +124,6 e um limiar minimo de R=4,4D + 56,5, onde
R é a precipitacdo critica que desencadeia movimentos de massa em vertentes e D é o nimero de dias
consecutivos (Vaz et al., 2018). Adicionalmente, os movimentos de massa em vertentes existentes na area do
PLAAC Arrabida estéo tipicamente associados a episddios de chuva intensa com a duracdo de alguns dias (5 a
15 dias).

Num trabalho recente, Aradjo (2021) projetou os limiares criticos de precipitagcdo para a instabilidade de vertentes
na regido a norte de Lisboa para o final do século XXI, no quadro das alteracdes climaticas e para 0s cenarios
RCP 4.5 e RCP 8.5, considerando 4 escalas de tempo de precipitacdo acumulada (1 dia, 10 dias, 30 dias e 60
dias). Tendo em conta a durag&o do periodo critico de precipita¢cdo mais caracteristico para o desencadeamento
dos movimentos de massa em vertentes na area do PLAAC Arrabida, assumem especial interesse as projecoes
para a duragdo de 10 dias, relativamente as quais é expectavel, no final do século XXI, um incremento da
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frequéncia de 5% no caso do cenario RCP 4.5, e uma reducao da frequéncia de 10% no caso do cenério RCP 8.5
(Aratjo, 2021).

A estimativa das probabilidades futuras de ocorréncia de movimentos de massa em vertentes na area do PLAAC
Arrabida teve em consideracéo os limiares criticos de precipitagédo estabelecidos para a regido de Lisboa por Vaz
et al. (2018) e as projecOes de Aratjo (2021), que se assumem como validas para a area de estudo. Deste modo,
€ possivel estimar, para a area do PLAAC Arrabida, uma area média instabilizada anual nos ultimos 30 anos do
século XXI (2070-2100), de 40 362 m? e 34 596m? (RCP 4.5 e RCP 8.5, respetivamente), que comparam com 0s
38 440 m2anuais estimados para a atualidade.

5.1.5 Inundag®es fluviais

As inundacdes fluviais caracteristicas que ocorrem na area do PLAAC Arrabida decorrem de cheias rapidas, que
se verificam em bacias hidrograficas de pequena e média dimensao.

A avaliagdo da suscetibilidade a cheias teve em consideracdo a documentacéo disponivel a partir de trabalhos
anteriores, nomeadamente: (i) as zonas ameagadas pelas cheias delimitadas no dmbito do Quadro Regional da
Reserva Ecologica Nacional da AML; (ii) as zonas inundaveis definidas nos Planos de Gestdo dos Riscos de
Inundagdes (PGRI), disponibilizadas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA); e (iii) as zonas ameagadas
pelas cheias tragcadas ao nivel municipal, no ambito da delimitagdo da Reserva Ecolégica Nacional. Foram ainda
identificadas lagoas e albufeiras como corpos de dgua permanente.

Adicionalmente, a identificagdo das linhas de agua com maior propenséo para a geragdo de cheias foi realizada
com recurso ao método descrito em Reis (2011) e Santos et al. (2019). Segundo o modelo adotado, as variaveis
condicionantes descritivas - area de drenagem acumulada, declive e permeabilidade relativa - foram recolhidas em
estrutura matricial para a totalidade das bacias drenantes, inclusivamente quando se estendem para além dos
limites da area do PLAAC Arrdbida. Seguidamente, por Analise Multicritério e segundo um processo iterativo i que
incluiu a sua validacao no terreno e por evidéncias histéricas 1, foi aferida a ponderagéo a utilizar no modelo final
de suscetibilidade dos cursos de agua para a ocorréncia de cheias. Para estes cursos de 4gua assim identificados,
no pormenor, a delimitacdo das areas inundaveis por cheias considerou a area contigua as margens dos cursos
de agua que se estende até a linha alcancada pela cheia méaxima, interpretada através de critérios
geomorfolégicos, apoiados em informacdo topogréfica, pedoldogica e interpretacdo de fotografia aérea
ortorretificada.

A suscetibilidade & inundag&o por cheias rapidas foi classificada em 3 classes (elevada, moderada e reduzida) que
traduzem néo apenas a propensao para a ocorréncia de inundacdo, mas também a magnitude expectavel, face a
configuracdo das areas inundaveis e ao seu enquadramento dentro das respetivas bacias hidrograficas.

As cheias répidas na area de estudo estdo associadas a episddios de chuvas muito intensas e concentradas no
tempo, tipicamente em periodos de algumas horas. Neste contexto, face a auséncia de dados generalizados de
precipitacdes horérias, consideraram-se as precipitacdes diarias como indicador de referéncia para a estimativa
das probabilidades de ocorréncia de cheias rapidas no futuro, para os dois cenérios climaticos analisados, tendo
como referéncia a situacéo atual.

A andlise da cenarizacéo climatica (PLAAC-Arrabida) mostrou que existira um aumento no nimero médio de dias
com precipita-«o O 20 mm no inverno, mai sSOseesultados abiddso no RCP
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por Araljo (2021), na projecao dos limiares criticos de precipitacéo para a instabilidade de vertentes na regido a
norte de Lisboa para o final do século XXI, no quadro das alteragdes climéticas e para os cenarios RCP 4.5 e RCP
8.5, apontam no mesmo sentido. A este respeito, convém ter presente que os episédios de chuva muito intensa
gue desencadeiam movimentos de massa em vertentes superficiais séo igualmente responsaveis pela ocorréncia
de cheias rapidas. A ocorréncia simultdnea dos dois tipos de processos verificou-se na Area Metropolitana de
Lisboa, por exemplo, em novembro de 1967 e em novembro de 1983.

Tendo em conta a curta duragédo dos episddios de precipitacdo que desencadeiam as cheias rapidas, assumem
particular interesse as projecdes efetuadas por Araudjo (2021) para a chuvas extremas com duracdo de 1 dia,
relativamente as quais é expectavel, no final do século XXI, um incremento da frequéncia de 9 % e 6 %, para o
RCP 4.5 e RCP 8.5, respetivamente (Aradjo, 2021).

Assumindo as projecdes de Araudjo (2021) como validas para a area do PLAAC Arrdbida e admitindo que a area
inundavel representada na suscetibilidade atual a inundacéo por cheias rapidas corresponde ao periodo de retorno
de 100 anos (probabilidade anual de 1 %), é possivel estimar o periodo de retorno de uma area inundada
equivalente no final do século para o RCP 4.5 (91,7 anos) e para o RCP 8.5 (94,3 anos).

Refira-se que estas estimativas estdo em consonancia com as projecdes do Plano de Gestdo dos Riscos de
Inundagbes 2022/2027 para a RH6 i Sado e Mira (APA, 2020). A analise efetuada, neste documento, aos
eventuais impactos das alteragfes climéaticas nos caudais de ponta de cheia para o periodo de retorno de 100
anos, teve por base a informagéo disponibilizada no portal do clima (http:/portaldoclima.pt/pt/) e considerou que
havera um aumento da frequéncia de eventos extremos, com a ocorréncia de precipitacdes de grande intensidade,
concentradas em periodos curtos, sendo expectavel um aumento das intensidades de precipitagdo associadas ao
periodo de retorno de 100 anos. Adicionalmente, foi estimada a possivel variagdo dos caudais de ponta para o
periodo de retorno com probabilidade de ocorréncia média (T = 100 anos). Consideraram-se os valores de
precipitacdo média mensal referentes ao periodo 2041-2070, de modo a considerar cenarios aplicaveis a um futuro
intermédio. Para ambos os cenérios RCP 4.5 e RCP 8.5 foram calculadas as médias das anomalias dos meses de
inverno, de dezembro a fevereiro, e selecionada a média mais elevada, que se definiu como a percentagem de
majoracdo a aplicar aos hidrogramas de cheia (APA, 2020). De acordo com esta metodologia, a variacdo
expectavel nos caudais de ponto de cheia na bacia do Sado esta compreendida entre 3 e 4 %, o que é compativel

com a reducgdo estimada no periodo de retorno para a cheia centenéria.

5.1.6 Inundagfes estuarinas

A avaliagdo da suscetibilidade a inundagéo estuarina teve em consideragcéo a documentacgao disponivel a partir de
trabalhos anteriores, nomeadamente a delimitacdo da cheia centenaria na zona do estuario do Sado, produzida

pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC).

A delimitacdo das &reas sujeitas a inundagdo estuarina no final do século XXI teve em conta as projecdes
disponibilizadas pela NASA em articulagdo com o IPCC (2021), acessiveis em [https://sealevel.nasa.gov/], que
apontam para subidas do nivel do mar no litoral portugués, até 2100, de 0,59 m e 0,79 m, respetivamente para 0s
cenérios RCP 4.5 e RCP 8.5 (SSP2-4.5 e SSP5-8.5, na nomenclatura dos cenérios climéticos introduzida pelo
IPPC em 2021). Adicionalmente, foram utilizadas como referéncia as modela¢des disponibilizadas no Coastal Risk
Screening Tool do Climate Central [https://coastal.climatecentral.org/] (Kulp e Strauss, 2019), considerando as
seguintes condicdes de cenario:
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Fonte da proje-«o0o da subida do n2vel do mar: dados do
Tipo de projecéo: subida do nivel do mar + efeito local da cheia moderada, com 10 % de probabilidade
anual de excedéncia. Os dados do incremento provocado pela cheia baseiam-se no trabalho de Muis et
al. (2016).
Ano: 2100
Incerteza (favoravel; desfavoravel): A incerteza favoravel significa que a emisséo de gases com efeito de
estufa tera efeitos menos gravosos na subida do nivel do mar, relativamente ao espectavel pelos
cientistas. A incerteza desfavoravel significa o oposto. Neste trabalho, assumiu-se incerteza desfavoravel,
representada pelo percentil 95 das proje¢des da subida do nivel do mar.
1 Trajetéria de emissoes:
0 (a) cortes moderados (RCP 4.5): as emissfes globais de gases com efeito de estufa atingem o
seu pico perto de 2040 e depois diminuem, resultando num incremento de temperatura de cerca
de 2,7°C, acima dos niveis pré-industriais, até 2100;
0 (b) emissdes descontroladas (RCP 8.5): as emissdes globais de gases com efeito de estufa
aumentam rapidamente durante a maior parte do século, duplicando aproximadamente até 2050
e resultando num incremento da temperatura de cerca de 4,4°C, acima dos niveis pré-industriais,
até 2100.

5.1.7 Calor excessivo

Para a caracterizagdo das situacdes atuais de calor excessivo, considerou-se a distribuicdo espacial dos dias muito
quentes (comtemperat ur a m§xi ma O 35 AC) obtida por deol870R080, &0 para |
partir de dados disponiveis no Portal do Clima (http://portaldoclima.pt/pt/).

A andlise das projecdes climaticas até ao final do século compreendeu a espacializa¢do das anomalias projetadas
e a caraterizagéo da sua diversidade espécio-temporal.

Na cenarizag&o do clima futuro utilizou-se o ensemble dos modelos climéticos regionais, a partir do ensemble dos
modelos globais, disponiveis no Portal do Clima, projetados para o final do século XXI e considerando dois cenarios
globais de emissbes de gases com efeitos de estufa: RCP 4.5 e RCP 8.5.

A apresentacéo dos resultados das situagfes de calor no futuro apoia-se nas unidades morfoclimaticas (UMC)
caracterizadas na atividade 2.3, de forma a sintetizar os contrastes regionais do clima projetado.

A suscetibilidade atual e futura, nos dois cenérios considerados, foi classificada numa escala Unica que contempla
5 classes de suscetibilidade, estabelecidas em fun¢éo do nimero de dias muito quentes (aqueles com temperatura
m&xima O 35 AC) regi st axdas); mpderada ¢ a b0:dias); elevada (1Was20 diag); muito
elevada (20 a 30 dias); extrema (30 a 44 dias).

5.1.8 Secas

Seguindo as recomendagdes da Organizacdo Meteorolégica Mundial, a identificacéo e caraterizagdo dos eventos
de seca meteoroldgica foi feita através da aplicagao do indice SPI (Standardized Precipitation Index), que permite
analisar a sua frequéncia e intensidade. A suscetibilidade atual & ocorréncia de seca foi determinada a partir da
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variacdo dos valores de SPI obtidos para o periodo de referéncia simulado de 1971-2000, a partir de dados
disponiveis no Portal do Clima (http:/portaldoclima.pt/pt/).

Para a cenarizacéo da seca no futuro utilizou-se o ensemble dos modelos climaticos regionais, a partir do ensemble
dos modelos globais, disponiveis no Portal do Clima, projetados para o final do século XXI e considerando dois
cenarios globais de emissdes de gases com efeitos de estufa: RCP 4.5 e RCP 8.5.

A apresentacdo dos resultados das situacdes de seca apoia-se nas unidades morfoclimaticas (UMC)
caracterizadas na atividade 2.3, de forma a sintetizar os contrastes regionais projetados.

A suscetibilidade a seca meteorolégica atual e futura, nos dois cenarios considerados, foi classificada numa escala
Unica que contempla 3 classes de suscetibilidade, estabelecidas em fungéo dos valores do indice SPI: Moderada
(-0,05 a -0,29); Elevada (-0,30 a -0,99); e Muito elevada (-1,00 a -1,09).

5.1.9 Tempestades de vento

Na area de estudo ocorrem frequentemente tempestades de vento dos quadrantes sudoeste e noroeste. Para a
caracterizagdo das tempestades de vento extremas foram escolhidas duas situagfes tipicas que ocorreram de
1974 a 2014, a partir dos periodos de retorno das intensidades médias maximas do vento a 10 m do solo,
observadas na estagdo meteorologica de Lishoa/Portela. As simulages do vento foram efetuadas com o software
WASsP Engineering 4.0 de acordo com as seguintes condi¢des de partida: a) Dire¢éo predominante do vento: 340°
(Noroeste); intensidade maxima horaria do vento: 17,9 m/s; b) Dire¢édo predominante do vento: 220° (Sudoeste);
intensidade méaxima horéria do vento: 17,7 m/s. Os resultados das simulag6es foram cruzados em ambiente SIG,
resultando trés classes de suscetibilidade, descritas na tabela 5.2.

Para a cenarizagdo do vento no futuro utilizou-se o ensemble dos modelos climéticos regionais, a partir do
ensemble dos modelos globais, disponiveis no Portal do Clima, projetados para o final do século XXI e
considerando dois cendrios globais de emissdes de gases com efeitos de estufa: RCP 4.5 e RCP 8.5.

A este respeito, as proje¢des apontam para mudangas pouco significativas ou nulas no que respeita a velocidade
média do vento (a 10 metros do solo). No mesmo sentido, ndo se projetam alteragBes estatisticamente
significativas em relagdo ao nimero de dias comventof or t e ( § até &b firfl dorséaulp, em qualquer das
Unidades Morfoclimaticas identificadas na area do PLAAC Arrdbida e para qualquer dos cenarios forcadores (RCP

4.5 e RCP 8.5). Neste contexto, é apresentado apenas um mapa de suscetibilidade ao vento forte, que é
representativo para a situagdo atual e para o final do século XXI, para os cenéarios RCP 4.5 e RCP 8.5.

Tabela 5.2. Definig@o das classes de suscetibilidade atempestades de vento.

Noroeste - 340° (m/s)
<18
Sudoeste > 22 Moderada
220° 187 22 Moderada Reduzida
(m/s) <18 Moderada Reduzida Reduzida

Fonte: PMAAC-AML (2018)
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5.2 Perigos climaticos futuros

5.2.1 Incéndios rurais/florestais

A tabela 5.3 sistematiza as probabilidades de incéndio rural/florestal na area do PLAAC Arrabida, em 30 anos no

final do século XXI, expressas por célula (pixel) de 625m?, assumindo que o uso e a ocupacdo do solo se mantém

invariantes. Refira-se que a manutencado do atual uso e ocupacéo do solo até ao final do século XXI é altamente

improvavel, também em resultado das altera¢es climaticas em curso. No entanto, ndo existem ainda projecoes

fiaveis disponiveis para a evolugdo deste tema até ao final do século, facto que justifica a opcdo de o considerar

invariante, para efeitos de modelagéo.

Tabela 5.3. Probabilidade de incéndio rural/florestal na area do PAAC Arrébida (por célula de 625m2 em 30 anos).

[ 18600,8
Il 18211,6
1l 18099,9
\% 7150,6
\ 6864,3

0,600
0,199
0,152
0,037
0,012

11,4

3,9
3,0
1,8
0,6

25,6
8,7
6,7
4,1
1,3

36,0
12,2
9,4
5,8
19

Os mapas de perigosidade atual e futura de incéndio rural/florestal (com cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5) foram

classificados em 5 classes, de acordo com a tabela 5.4 e sdo apresentados na figura 5.3, figura 5.4 e figura 5.5.

Tabela 5.4. Classes de perigosidade de incéndio rural/florestal, estabelecidas em funcéo da probabilidade de arder.

>25
10-25
6-10
2-6
1-2
<1

Extrema
Muito elevada
Elevada
Moderada
Reduzida
Muito reduzida

O agravamento da perigosidade dos incéndios rurais/florestais é evidente, sendo que a probabilidade, por pixel,

de arder na classe de suscetibilidade mais elevada (classe 1), num periodo de 30 anos, que atualmente é de cerca

de 11,4 %, aumentara no final do século para mais do dobro no cenéario RCP 4.5 (25,6 %) e para mais do triplo no

cenério RCP 8.5 (36 %).

Atabela 5.5 sintetiza a extensao das classes de perigosidade aos incéndios rurais/florestais elevada, muito elevada

e/ou extrema, expressa em % da superficie das freguesias do municipio de Palmela, na atualidade e no final do
século XXI, nos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5. Refira-s e

fzonas h¥midaso e ficorpos

que as

de

§guao

megacl asses da

n«o

S«0 consi

COS fAterr

der adas

Atualmente, as 3 classes de perigosidade mais elevada abrangem 3,7 % da area rural/florestal do municipio de
Palmela, apresentando a sua maior expressao nas freguesias de Palmela e Quinta do Anjo, onde abrangem,
respetivamente, 14 % e 9,4 % da &rea disponivel para arder.

No final do século XXI, no cenério RCP 4.5, a expressao territorial das 3 classes de perigosidade mais altas

(elevada, muito elevada e/ou extrema) alarga-se a 36,8 % da area rural/florestal do municipio de Palmela. As
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freguesias de Palmela e Quinta do Anjo continuam a destacar-se, com 39,7 % e 59,1 % dos respetivos territorios
integrados nas 3 classes de perigosidade mais alta.

A perigosidade de incéndio rural/florestal no final do século XXI vai acentuar-se significativamente, caso se
materialize o cenario RCP 8.5. As 3 classes de perigosidade mais alta estendem-se a 67,8 % da area rural/florestal
e ultrapassam 88 % do territério disponivel para arder na freguesia de Quinta do Anjo. Nas restantes freguesias
do municipio de Palmela a expresséo territorial das 3 classes de perigosidade mais alta € igualmente muito

significativa, nunca inferior a 64,5 % das respetivas areas rurais/florestais.

Tabela 5.5. Areas com perigosidade elevada, muito elevada e/ou extrema aos incéndios rurais/florestais, expressa em
% da superficie das freguesias do municipio de Palmela

Palmela 14,0 39,7 65,1
Quinta do Anjo 9,4 59,1 88,8
Pinhal Novo 1,7 26,8 72,9
Unido das freguesias de Poceirdo e Marateca 0,7 34,5 64,5
Total do municipio 3,7 36,8 67,8
81
Operador programa: Promotor: Parceiros:

O s o e PEEEleg szssmera NXVAL NSVAL () g

AMBIENTEE
ACAD CLIMATICA

UNIVERSIDADE @
DELIS80A




Iceland [P[l:lj

Liechtenstein
Norway grants

Iceland [PED:'

Liechtenstein
Norway grants

9°0'W 8°50'W 8°40'W
1 1 1

N——
BENAVENTE

ALCOCHETE
MONTIJO

o SETUBAL 5y

&
Y\
T T T
9°0'W 8°50'W 8°40'W

\:I Limite de freguesia I:l Limite do municipio Sistema de coordenadas: ETRS 1989 Portugal TM 06
Projecéo: Transverse Mercator

Perigosidade de incéndio [l Extrema Fonte: PLAAC- Arrabida, 2022.

;'utralllf)lor estal - Muito elevada Vers&o: Janeiro, 2022.

atua

- Elevada
:] Moderada

[ Reduzida
I vuito reduzida

Figura 5.31 Perigosidade atual aincéndios rurais/florestais no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrébida.
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Figura 5.4 71 Perigosidade futura (RCP 4.5) aincéndios rurais/florestais no municipio de Palmela.

Fonte: PLAAC Arrébida.
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Figura 5.57 Perigosidade futura (RCP 8.5) aincéndios rurais/florestais no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrébida.

5.2.2 Erosao hidricado solo

A suscetibilidade atual a eroséo hidrica potencial do solo no municipio de Palmela esta representada na figura 5.6.
A figura 5.7 e a figura 5.8 ilustram a suscetibilidade futura deste processo perigoso, projetada para 2050, nos
cenarios climéaticos RCP 4.5 e RCP 8.5, respetivamente, assumindo que 0 uso e a ocupacao do solo se mantém
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invariantes, incluindo os territérios artificializados. O aspeto visual dos mapas néo se altera demasiado, traduzindo

uma evolugdo que néo sera radical.

A tabela 5.6 sistematiza a extensdo das classes de suscetibilidade elevada e muito elevada a erosdo hidrica
potencial do solo, expressa em % da superficie das freguesias do municipio de Palmela, na atualidade e em 2050,
nos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5.

Atualmente, as 2 classes de suscetibilidade mais alta abrangem 5,4 % do municipio de Palmela, apresentando a
sua maior expressdo nas freguesias de Palmela e Quinta do Anjo, onde abrangem, respetivamente, 17,5 % e
10,3 % do territério. Em termos relativos e absolutos, a erosao hidrica potencial do solo atual € menos preocupante
nas freguesias de Pinhal Novo e Unido das freguesias de Poceirdo e da Marateca.

Em meados do século XXI, no cenario RCP 4.5, a expressao territorial das classes de suscetibilidade mais alta
(elevada e muito elevada) aumenta para o equivalente a 6,7 % do territério do municipio de Palmela. As freguesias
de Palmela e Quinta do Anjo continuam a destacar-se, com 18,7 % e 11,8 % dos respetivos territérios integrados

nas 2 classes de maior suscetibilidade.

A eroséo hidrica potencial do solo, projetada para 2050 no cenario RCP 8.5, embora incremente por comparacéo
com a atualidade, fica aguém dos valores projetados no cenario RCP 4.5, refletindo a redugdo mais drastica
projetada para os quantitativos da precipitagdo. A expressao territorial das 2 classes de suscetibilidade mais alta
equivale a 6,4 % do municipio de Palmela, mantendo-se o destaque nas freguesias de Palmela e Quinta do Anjo
com 18,3 % e 11,2 % das respetivas areas integradas nas 2 classes de suscetibilidade mais alta.

Tabela 5.6. Areas com suscetibilidade elevada e/ou muito elevada a eroséo hidrica do solo, expressa em % da superficie
das freguesias do municipio de Palmela.

Palmela 17,5 18,7 18,3
Quinta do Anjo 10,3 11,8 11,2
Pinhal Novo 0,8 1,7 1,2
Unido das freguesias de Poceirdo e Marateca 2,0 3,5 3,2
Total do municipio 54 6,7 6,4
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Figura 5.6 1 Suscetibilidade atual a erosé&o hidrica do solo no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrébida.
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Figura 5.7 1 Suscetibilidade futura (RCP 4.5) a eros&o hidrica do solo no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrabida.
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Figura 5.81 Suscetibilidade futura (RCP 8.5) a erosé&o hidrica do solo no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrébida.

5.2.3 Instabilidade de vertentes

A tabela 5.7 apresenta as probabilidades de ocorréncia de movimentos de massa em vertentes, no presente e no
futuro, associadas a 7 classes de suscetibilidade definidas na area do PLAAC Arrabida. A figura 5.9 mostra a

espacializagao destas classes de suscetibilidade no municipio de Palmela.
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As probabilidades apresentadas na tabela foram calculadas para cada célula de 100 m? que integra cada uma das
classes de suscetibilidade e sdo validas para periodos de 30 anos, na atualidade (2022-2052) e no futuro (2071-
2100).

Tabela 5.7. Probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa em vertentes (por célula de 100 m2 em 30 anos).

| 461,2 0,4880 12,20 12,81 10,98
Il 971,7 0,1168 1,39 1,46 1,25
Ml 2109,1 0,1651 0,90 0,95 0,81
[\ 1498,3 0,0933 0,72 0,75 0,65
\ 5152,3 0,1112 0,25 0,26 0,22
VI 29205,7 0,0252 0,01 0,01 0,01
Vil 49574,1 0,0004 0,00 0,00 0,00

Neste trabalho apresenta-se apenas um mapa de suscetibilidade, valido para a atualidade e para o futuro, uma
vez que ndo se esperam alteracdes na incidéncia territorial da instabilidade de vertentes, a qual é determinada por
fatores de predisposicéo que sdo, a esta escala temporal, estaticos (e.g. litologia do terreno, declive, exposigao e
curvatura das vertentes). Porém, as probabilidades de ocorréncia associadas a cada classe de suscetibilidade
variam no final do século, em fung&o do cenério considerado. Tomando como referéncia a classe de suscetibilidade
mais elevada (classe |), verifica-se que existe uma probabilidade atual de 12,2 % para qualquer célula de 100 m?
vir a ser afetada por um movimento de massa em vertente, num intervalo temporal de referéncia de 30 anos. A
probabilidade de ocorréncia de instabilidade na mesma célula aumentara para 12,81 %, no cenario RCP 4.5, no
final do século, para o mesmo periodo temporal de referéncia (30 anos, ou seja, em 2071-2100). Pelo contrario, a
probabilidade de ocorréncia de movimento de massa em vertente na mesma célula diminuira para 10,98 % no final
do século, caso se materialize o cenario RCP 8.5.

A tabela 5.8 sintetiza a extens&o das 4 classes de suscetibilidade mais elevada a instabilidade de vertentes
(classes |, II, 1ll e IV) expressa em % da superficie das freguesias do municipio de Palmela. As areas sujeitas a
maior perigo de instabilidade de vertentes ocupam 0,9 % do territério do municipio de Palmela, concentrando-se a
sudoeste da freguesia de Palmela (figura 5.9). As vertentes mais perigosas ocupam 5,2 % da freguesia de Palmela,
sendo que has restantes freguesias do municipio de Palmela o perigo atual de instabilidade de vertentes é residual
ou inexistente (tabela 3.5).

Tabela 5.8. Areas suscetiveis a instabilidade de vertentes (classes |, II, lll e IV), expressas em % da superficie das
freguesias do municipio de Palmela.

Palmela 5,2
Quinta do Anjo 0,6
Pinhal Novo 0,0
Unido das freguesias de Poceirdo e Marateca 0,0
Total do municipio 0,9
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Figura 5.91 Suscetibilidade atual e futura a instabilidade de vertentes no municipio de Palmela.
Fonte: PLAAC Arrébida.
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